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Aims and Outline 
 
The purpose of this project is to enable you to select and review a subject of your choice in 
detail.  It is intended that you should have free choice as to the content providing it relates to an 
aspect of zoo or aquarium husbandry or management. 
 
Clearly there is an opportunity for you to select a topic that is of personal interest or one that is 
relevant to zoo or aquarium where you work.  However, irrespective of the reason for your 
choice, you are advised to discuss your ideas with your Regional Co-ordinator and Zoo Tutor. 
 
Please note that the planning aspects of this assignment are particularly important.  This is an 
opportunity for you to demonstrate your ability to perform well and show your capability and 
potential.  Previous experience with the first year assignments will have underlined the need to 
collect information and data after having made a plan of action leaving sufficient time to gather 
the material into the final report. 
 
The following sections will provide some guidelines to help you achieve success. 
 
Assignment Composition and Task Schedule 
 
In the syllabus here are four areas that you are required to show competence in as set out in 
the learning Outcomes below: 
 

1. Prepare a plan for investigating a research project in a zoo or aquarium 
 
2. Devise a methodology to collect appropriate data in a zoo or an aquarium 

 
3. Analyse and manipulate data for a research project in a zoo or an aquarium 
 

 4.  Produce a scientific report on the data collected for a research project in a zoo or an 
aquarium 

 
It is worth pointing out that this is only a formal statement of what you have already been doing, 
although you would not necessarily do tasks in the order that they are laid out here. 
 
In Task 1, the plan does not need to be formally submitted as part of your assignment but will 
consist of the resources you will need including sources of reference, contact with other 
colleagues or other subject specialists you may know and most importantly a time line when 
actions need to be completed by. Literature reviews and information will be obtained from 
books, journals and the internet. It should be stressed that assessors will expect to see 
information gathered and collated from a variety of sources. As with other assignments in 
year 2, a reference list which conforms to the Harvard referencing system should be provided 
and sources in it should be cited within the text.  
 
Further guidance on how to write the reference list and quote references in the text will be given 
in a later section of this handbook. 
 
In Task 2, when planning to collect data you need to outline how and where data or information 
can sourced or generated. This particularly important when you are collecting your own data 
when specific equipment may be needed, ethical considerations taken into account and risk 
assessments completed.  Aspects to be addressed include sourcing previous data records, 
frequency of data collection via observation or sampling, measurement and recording, use of 
library/internet/journals/ARKS/ZIMS. Ethical considerations are: the avoidance of invasive 
techniques, minimisation of stress or disturbance to subject animal or groups 
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 Another important consideration is that plagiarism (or copying someone else’s work and 
marking out it is your own) should be avoided. This is a difficult issue as you can summarise 
someone else’s work in your own words and avoid plagiarism – but it is still courteous to 
acknowledge another author’s idea or viewpoint.  
 
Task 3 refers to the way in which your data will be analysed and presented.  The most 
appropriate formats for numerical and frequency data are tables, histograms and pie charts 
Where possible, you will be expected to calculate means, modes, medians and standard 
deviations and to explain how the accuracy of the data is evaluated by these measures.  
Additionally, you also need to summarise the results in a written form, makes conclusions from 
these results and where relevant, discuss any improvements to the method and further studies 
that could be done to develop the findings from your study. 
 
 
Task D refers to the final report that will be produced and submitted for assessment. The 
approved format is for a title page (with the usual information: title, your name, Regional Centre 
Zoo, Zoo of Employment, year the report was written etc), an abstract, statement of your aims 
and objectives in carrying out the work, introduction, methods (where relevant), results, 
discussion,  conclusion, reference list and any appendices.   
Furthermore, the inclusion of pictures, photographs and illustrations that are relevant to the 
subject will add interest to the reader and is encouraged. 
 
Further guidance on how to label and identify diagrams will be provided in a later section of this 
handbook. 
 

 
 
Fig 1 Examples of texts useful as a starting point in gathering information. 
 



 4

Getting Started 
 
a. Choosing a Topic 
 

This is often the hardest part.  Make sure you choose a topic that you have an interest in 
– this will help your motivation.  (This stage obviously does not apply if you have a topic 
suggested by a senior colleague – but the question of interest and motivation will still 
apply!). 

 
b. Defining the Topic clearly 
 

Set out on paper what you are hoping to achieve.  This will then allow you to sort out the 
areas you are going to consider – having done this, you will avoid the problem of going 
off the point.  Remember, if you have problems with this stage, do not be afraid to 
discuss it with your Zoo Tutor or Regional Co-ordinator. 

 
c. Setting a Working Timetable 
 

This involves setting deadlines of when you hope to achieve various stages, so that you 
do not leave things until the last minute. 

 
d. Collecting and Sifting through Information 
 

Do not forget it takes time to collect and decide on the usefulness of information.  If you 
know what you want to include in your project then this stage will be made much easier.  
The following is a suggestion as to how you might approach note taking from a text book. 

 
 First:  Read a section of your textbook chapter 

Read just enough to keep an understanding of the material.  Do not take notes, but 
rather focus on understanding the material.  It is tempting to take notes as you are 
reading the first time, but this is not an efficient technique: you are likely to take down too 
much information and simply copy without understanding. 

 
Second: Review the material 
Locate the main ideas, as well as important sub-points.  Set the book aside and 
paraphrase this information.  Putting the textbook information in your own words forces 
you to become actively involved with the material. 
 
Third:  Write the paraphrased ideas as your notes 
Do not copy information directly from the textbook.  Add only enough detail to 
understand.  Review, and compare your notes with the text, and ask yourself if you truly 
understand what you have written. (Macdonald 2003) 

 
e. Organising your Material 
 
 This involves sorting your information into sections to achieve your purpose. 
 
f. Presenting your Material 
 

Having put effort into bringing all your information together, do not spoil your project by 
poor presentation.  This involves paying attention to layout, use of diagrams, tables, 
photographs, space, spelling and binding.  All pages should be numbered.   
Please note that this assignment must be word processed. 
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g. Handing in your Project on Time 
 

This will not be a problem if you have sorted out a working timetable.  if you are going to 
have problems reaching a hand-in date, then discuss the matter with a member of staff 
as soon as possible – do not leave it to the last minute!  You will be penalised for work 
handed in late without an explanation. 

 
The question of layout was raised in section f.  Layout has two aspects to it.  The first is 
concerned with appearance, e.g. use of space.  The second is concerned with what sections 
should be included.  An outline is provided below to help you in structuring your project. 
 
Ensure all tables, charts and figures are identified with a suitable title e.g. Fig 1 Plan of jaguar 
enclosure showing the location of feeding enrichment, or Table 1 A summary of the impact of a 
change of substrate on macaque behaviour in 5 different primary groups. 
 
Please note that all figures/pictures/diagrams/illustrations should be numbered in the 
sequence that they occur in the text e.g. Fig 1, Fig 2, Fig 3 with a title of what they are 
showing. 
 
Furthermore all figures (including your own) should be referenced to avoid the issue of 
plagiarism. 
 

 
 
Fig 2. Typical view of book reference sources on a Library shelf 
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Length of Assignment 
 
Minimum word length – 3000 
Maximum word length – 5000 
 
Please note that you should state your total word count at the end of the assignment.  (Please 
note that words within tables and diagrams are excluded from this count). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Please refer to the manual for unit 2 (Research in Zoos and Aquariums) for further guidance on 
conducting a research project including data collection and presentation. 
 
A much more comprehensive summary of how to conduct research work in Zoos is contained in 
Appendix B as the BIAZA Research Handbook produced by the Research Group and 
reproduced by permission of BIAZA Office. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 3. Examples of 
Journals useful as sources 
of reference.
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OUTLINE STRUCTURE FOR PROJECT / REPORT LAYOUT 
 
Title Page 
 
This consists of the:  Title (which indicates the subject matter of the project) 
 
    Author’s name 
 

Course –  Diploma in the Management of Zoo and Aquarium 
Animals 

 
Regional Centre Zoo - ___________________________________ 
 
Zoo of Employment - ____________________________________ 

 
    Date –  May 2011 
 
Contents Page 
 
This indicates what is in the project and where the information can be found in it by listing the 
sections in consecutive order.  All figures and tables should be listed in a separate contents 
page. 
 
Introduction 
 
This sets the scene and tells the reader what the project is about.  It includes all relevant 
background information. 
Introductions are usually short and to the point. 
 
Terms of Reference/Aims 
 
These set out the objectives of the project and are a result of defining what the project is about 
and what you hope to achieve or review. 
 
Materials and Methods 
 
This will be a description of how you collected data or information/analysis from your sources. 
It should include information on the animals used in the study, exact information as to the 
frequency of observations, location from where data was collected or experimental procedures 
that were used. (This information should be included in case colleagues in other locations wish 
to reproduce your findings). 
 
Results 
 
This contains the facts and findings presented in a logical way.  It will usually laid out in sections 
or chapters which are relevant to the project and are suitably headed.  Any statistical analysis 
that has been conducted can also be included here.  If you are not including a discussion 
section, the discussion section can be incorporated into this section. 
 
Conclusion 
 
This is drawn from the information in the project.  Conclusions should be clearly and concisely 
stated and not be exaggerated. 
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Recommendations 
 
These should be clearly stated, itemised and justified (in some projects this heading may not 
apply). 
 
Appendices 
 
These contain information to support the project but would be too bulky to have been placed in 
the main body of the project, e.g. raw data, statistics, detailed results, correspondence, maps, 
charts etc. 
 
Acknowledgements 
 
This is to mention people you wish to thank for their help with your project. 
 
Sources of Information/Reference List 
 
This indicates how far you have looked in finding information for your project.  One way of 
indicating which sources of information you have used is to use the following headings:- 
 
 People  Details of people you have interviewed and places visited. 
 

Publications Details of published information referred to in your project, set out in 
full so that the reference can be traced, if necessary. 

 
Other Sources Full details of sources not covered by the above e.g. video tapes, 

computer programmes. 
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When preparing your Sources of Information list, you need to provide enough detail so that, if 
needed, the person reading/assessing your assignment can check back to where you found the 
information in the first place.  This means you must provide as full a reference to the source of 
information as possible, and lay your list out in a logical order.  The following may help you to do 
this: 
 
People: Name of person; Job Title/Occupation; Name of Company/Business; 

Location; Type of Information/Help given (e.g. interviewed, visited; Date(s) 
of Visit or Contact. 

 
Organisation: Name of Organisation; Type of Business; Location; Type of 

Information/Help given; Date(s) of visit or receipt of information. 
 
Publications: a) Book: Author/Editor; Year; Title of Book; Edition; Place of  

Publication; Publisher e.g. Robbins, Charles T (1995) Wildlife 
Feeding and Nutrition 2nd Edition London Academic Press. 

 
b) Chapter in a Book 

 Surname, Forename or initials; Year; Title of chapter.  In: Editor of 
Book, ed. Title of Book.  Place of Publication: Publishers, Year, 
pages of chapter. 

 
e.g. Mellen, Jill., Hayes, Marc P. and Shepherdson, David J. 1998.  
Captive Environments for Small Felids.  In: Sherpherdson, Mellen 
and Hutchins, eds.  Second Nature.  London: Smithsonian Institution 
Press, 1998, pp. 184-204. 

 
   c) Magazine Article 

Author, Date, Title of Article, Volume (part) e.g. Janse Max (2003) 
Considerations on the Diet Feeding Rate of Demersal Sharks in 15 
European Public Aquaria.  Zoo Biology 22(3) pp 203-226. 

 
Electronic/Other: Issuing Body/Organisation/URL, Title, Publisher, Date, Form (e.g. 

video tape, CD, Web Site).  This type of information is more difficult 
to provide details about and if you are not sure what to include, ask 
your zoo tutor(s) or Regional Co-ordinator. 

 
 e.g. Barnett, M (2004).  The significance of enrichment in the diet of 

primates (online) London: Anywhere University.  Available from: 
http//anywhere.ac.uk/library.htm (Accessed 23rd February 2004). 

 
Your sources of information would normally be set out in alphabetical order under each 
heading. 
 
For certain types of assignments, such as Literature Reviews, it is important to link the sources 
of information to the written part of the assignment, and this would require using a special type 
of referencing such as the Harvard System. 
 
Remember, if you need help with your sources of information, do not be afraid to ask your 
mentoring staff (Zoo Tutor/Regional Co-ordinator). 
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The Internet provides access to information from sources all over the world.  However, when 
using information from the Internet, the same questions as using published information apply: 
 
 Who has published the information? 
 
 How balanced or biased is the information? 
 
 Where was the information published? 
 
 Is the information relevant? 
 
 How technically correct is the information? 
 
 When was it published? 
 
 Is the information current? 
 
 
NOTE: 
 
When using information sources, it is very easy perhaps to just copy information, not to 
acknowledge where the information came from and try to create an impression that it is your 
own work.  This is known as PLAGIARISM or COPYING or CHEATING – whichever word is 
used, your assessor will be obliged to take serious action where this happens. 
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Grading Criteria 
 
The following table contains some guidelines to help you and the assessor determine the level 
of grade to be awarded. 
 
Task Pass (1 mark) Merit (2 marks) Distinction (3 marks) 
A The report shows 

evidence of adequate 
planning in its 
preparation via the 
reference list, personal 
communications and use 
of information resources.  
 

The report shows clear 
evidence of detailed 
planning in its preparation 
via the reference list, 
personal communications 
and use of information 
resources. 

The report shows clear 
evidence of thorough 
planning via the reference 
list, personal communications 
and use of information 
resources.   

B The process of data 
collection is clearly 
explained and the 
resulting data set 
adequate. 

The process of data 
collection is clearly 
explained and the resulting 
data set is detailed in 
content.  

The process of data 
collection is clearly explained 
and the resulting data set is 
thorough. 

C The data is organised 
into tables and charts 
acceptably is clearly 
presented.  
 

The data is organised into 
tables and charts in detail 
and is clearly presented.  
 

The data is organised into a 
series of tables and charts 
and is comprehensive in 
content. The presentation is 
clear throughout.  
 

D The report is presented 
in the approved format 
and while limitations in 
the information and 
content of some sections 
are apparent, the overall 
standard is acceptable.  

The report is presented in 
the approved format. The 
majority of sections contain 
detailed information and 
content. In a minority of 
sections improvements are 
apparent. The overall 
standard is good. 

The report is presented in the 
approved format. The 
information and content of all 
sections is comprehensive 
and the overall standard is 
excellent. 
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Appendix B 
 

Sparsholt College Hampshire 
 
 

Level 3 Diploma in the  
Management of Zoo & Aquarium Animals (DMZAA) 

 
Project/Assignment Schedule 

 
 
 
Name: 
 
 
Course: 
 
 
Title: 
 
Terms of Reference: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Key Dates: 
 
Title in by: 
 
 
Terms of Reference established by: 
 
 
Information collected by: 
 
 
First draft completed by: 
 
 
Hand in by: 
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Project / Assignment Action Sheet 
 
 
Time Period 
 

 
Task / Action 
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Appendix B – included by kind permission of the BIAZA Office 
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Chapter 1 

Planning and Carrying out a Zoo‐based Research Project 

Editor: Geoff Hosey 

Contributing authors: Geoff Hosey, Amy Plowman, Vicky Melfi, Stephanie Wehnelt, Lottie 
Hosie, Anna Feistner, Miranda Stevenson. 

 

In principle, undertaking a research project in a zoo is not particularly different from carrying out a 
scientific project anywhere else. As with other projects, zoo‐based projects require the identification 
of an initial question to be answered or hypothesis to be tested; identification of the variables to be 
measured and the ways in which they are to be measured; and a procedure for collecting and 
analysing those data.  Again, as with other projects, the most successful projects are those which set 
achievable goals, and this means careful planning before the data collection starts. For zoo work, 
there are particular things to be borne in mind at each of these stages, and the aim of this chapter is 
to try and guide the prospective zoo researcher through the planning stage of their project. 

 

1.1. Choosing a Research Topic 

Many people who intend to do zoo research know exactly what project they want to do; others may 
only have a vague idea of the sort of research they would like to do, while others again may know 
what animals they want to work with, but not what they want to investigate. Some may have no 
idea of either topic or species, but just know that they want to do their research in the zoo. So let’s 
start by looking at the kinds of research projects that can be done in zoos, before coming to the 
question of what topic and what species. 
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Chapter 2 

Legal and Ethical Issues in Zoo Research 

Editor: Joanna Bishop 

Contributing authors: Joanna Bishop, Andy Hartley, Geoff Hosey, Nic Masters, Vicky Melfi  

 

This chapter introduces some of the legal and ethical considerations encountered in zoo and 
aquarium research. It can only be a guide and you should thoroughly investigate any legal and 
ethical aspects that may be relevant to your own research before you start your project.  Zoo staff 
are unlikely to be experts in this field and equally unlikely to have the time to ensure you comply 
with legal requirements. 

 

2.1. Ethical Aspects of Zoo Research 

It is, of course, essential that your research is undertaken within an acceptable ethical framework 
and ensuring this is part of the research planning process to be addressed before the research starts. 
Even though your research is legal (see Section 2.2) you should bear in mind that it may not be 
considered ethical by the zoo(s) you wish to work with. If you are a student it is likely that your 
project will need approval from your institutional or departmental ethics committee, but even if it 
doesn’t this committee can be a good source of advice in refining the ethical aspects of the research. 
Many zoos also have ethical committees or other ethical review processes for research proposals 
and you must allow adequate time for this to happen before you start research.  If you are doing a 
multi‐zoo project bear in mind that just because one zoo approves your proposal does not mean 
others will. 

There are good published sources of advice on ethics that you can refer to when planning your 
project. If your project is behavioural, you should consult the ethical guidelines produced by the 
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3.1. Introduction 

Despite a long history of fascinating, innovative and robust research carried out in zoos around the 
world (e.g. de Waal and van Roosemalen, 1979) zoo‐based research is still regarded by some as 
inferior to laboratory or field‐based studies. This is partly due to the misguided view that robust 
statistical analyses are often not possible due to many challenges frequently encountered in zoo‐
based research, such as small sample sizes, lack of independence of data points, and non‐normal 
distributions. In published papers these challenges have been dealt with in many different, but more 
or less appropriate ways, making it difficult for novice researchers to know which techniques to use. 
In this chapter we provide advice on the most appropriate analytical methods for some common 
types of zoo research, mainly in biological fields, and show that robust analysis and conclusions are 
perfectly possible in zoo‐based research. 

 

3.2. Descriptives, graphs and charts 

3.2.1. Descriptives 

Field (2009) says that “rushing your analysis is like gulping down a bottle of wine: the outcome is 
messy and incoherent”. Before considering statistical significance testing it is vital to get to know 
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Chapter 4  

Reporting and publishing the results 

Editor: Joanna Bishop 

Contributing authors: Joanna Bishop, Linda DaVolls, Anna Feistner, Fiona Fisken, Geoff 
Hosey, Sonya Hill, Charlotte Hosie, Nicola Marples, Heidi Mitchell, Sheila Pankhurst, Amy 
Plowman, Stephanie Sanderson, Angela Turner, Stephanie Wehnelt. 

 

4.1. Disseminating useful information 

It is a waste of time to do research that no‐one ever hears about. 

Any research, whether it is conducted in a zoo, in the wild or elsewhere, may teach the researcher 
something interesting about the animal or animals studied, or the best methodology to use to 
answer questions about those animals. It may be that the research reveals just how NOT to design 
such a study. However, something can be learned from almost every study and that knowledge is 
only useful to the researcher unless (and until) other people are told about it.  

Zoo research that is not disseminated will not benefit anyone else and probably will not benefit the 
animals studied. Even if the researcher is in a position to put into practice what has been learned, 
other people may have to repeat the experiment or observations in order to learn the same 
information before they can develop or advance such studies. Making the knowledge obtained 
available to other people is a necessary part of any scientific research activity – not just zoo research 
– and publication is as important as any other part of a study. 



Findings
your ow
student 
websites
BIAZA R
zoo staff

Any  of 
informat
main res
to  othe
guidelin

Howeve
audienc
then dat
could be
intereste

In order
publicat
worldwi
trustwo
research
known a
current 

 

4.2. Th

For stud
often be
requirem
one cop
be addre
to pass o
for zoo s
of any d
set as a 
project. 
between

Project r
research
study, a
differen

The repo
section)

s can be diss
wn zoo what 
projects.  In
s, such as Th
esearch New
f and researc

these  met
tion  to othe
sults of ever
r  researcher
es for such d

er,  these ave
e in a fairly r
ta should be
e useful to p
ed in animal

r  to  reach  th
tion  in  one 
ide, and bec
rthy  sources
hed  is based
about zoo an
chapter give

he Project

dents and vis
e to write a p
ments of you
y for the zoo
essed (usual
on. Without 
staff, which m
ata collected
requirement
Be sure to c
n zoos and a

reports must
her to replica
nd to be able
ces that they

ort should st
, in other wo

seminated o
you have fo
n  addition,  y
he Shape of 
wsletter) or L
chers, and p

hods  of  br
ers who are 
y zoo‐based 
rs  about  the
disseminatio

enues  for dis
restricted ge
e made avai
people who d
 biology. 

his wider  au
of  the  peer
cause articles
s  of  inform
. Any new  in
nimals and it 
es guidelines 

t Report 

iting researc
project repor
ur course and
o. Check whe
ly to the Res
a written re
means your 
d with the Zo
t that they a
omply with a
cademic inst

t contain suf
ate the study
e to identify 
y find in thei

tate the back
ords it should

n a number 
und, or write
you  could w
Enrichment,
LifeLines (the
resent a pap

oadcasting 
in a positio
study. An ad
eir  experien
n of informa

sseminating 
eographical r
lable on a w
do not work

udience,  the
r‐reviewed  jo
s go through
ation  that 
nformation t
will be avail
on publishin

chers in parti
rt.  The style 
d academic i
ether you sho
search Coord
port the kno
work will no
oo Research 
re provided 
any such req
titutions are 

fficient detai
y, and b) ena
methodolog
r own resea

kground of th
d develop a r

Ch

47 

of  levels. Fo
e a report on

write  an  artic
, Internation
e BIAZA mag
per or poster

results  are 
n  to benefit
dded advant
nces.  Section
ation in repo

work may o
range. If find
worldwide  le
k in zoos, but

ere  is  really 
ournals.  The
h a rigorous 
make  up  th
that  is repor
lable for eve
ng your work

icular, the fir
of the proje
nstitution bu
ould pass it t
dinator) or w
owledge gain
ot benefit the
Coordinator
with an elec
quests to ens
maintained

l of methodo
able other re
gical or analy
rch if they ar

he study and
rationale for

apter 4: Rep

or example, y
n your findin
cle  outlining 
nal Zoo News
azine). You c
r.  

extremely 
t  from  it, an
tage is that y
ns  4.2  and  4
rts and at co

only pass on
dings are like
evel. This  is 
t who keep 

no better m
ese  are  avai
reviewing p
he  body  of 
rted upon m
ryone to acc
k.   

rst step in di
ect report wi
ut it is essent
to the zoo pe

whether your
ned from the
e animals. Be
r before you 
ctronic copy 
sure valuable
.  

ology and an
esearchers to
ytical feature
re using a sim

d why it was 
r the study. T

orting and P

you can sim
ngs, as is ofte
the  finding

s, Ratel, Zoo
could also go

important 
d  should be
you may also
4.3  of  the  c
onferences.  

the  informa
ely to be use
especially  th
animals for 

method  than
lable  online
rocess, they
knowledge 
ay add to th
cess ad libitu

sseminating 
ll obviously d
tial that you 
ersonally and
academic in
 research wi
e sure to agre
start your pr
of your data
e links and go

nalysis to a) e
o be able to m
es which cou
milar method

carried out (
This should b

Publishing th

ply tell colle
en a require
gs  for  newsle
o Research N
o to a confer

for  passing
e undertaken
o benefit from
current  chap

ation  to a zo
eful to a wide
he case  if  th
other reason

n writing  a p
e  or  as  pape
y are also co
upon  whic

he archive o
um. Section 4

your results
depend on th
 produce at 
d to whom it
nstitution co
ill not be ava
ee on the ow
roject. Some
 at the end o
ood relation

enable anoth
make critiqu
uld explain an
dology. 

(the ‘Introdu
be done with

e Results 

 

eagues at 
ment for 
etters  or 
News (the 
rence for 

on  the 
n  for  the 
m talking 
pter  give 

oo‐based 
er group, 
e  results 
ns or are 

paper  for 
er  copies 
onsidered 
h  future 
f what  is 
4.4 of the 

s will 
he 
least 
t should 
llects it 
ailable 
wnership 
e zoos 
of your 
s 

her 
es of the 
ny 

uction’ 
h 



appropr
specific 
must inc
were co
method
informat
the resu
how the
referenc
recomm

 

4.3. Co

At confe
research

Before y
data, of 

 

4.3.1. G

4.3.1.1.

Plan the
the ‘stor
to produ
to talk a
points.  
understa
structur
rememb
paper; r

Know yo
knowled
might in
do not p

Time‐ke
available
slide, an
minute t
content
find that
strugglin

riate referenc
research que
clude details
llected, how
s and experi
tion on the a
ults were (inc
e results can 
ce to the lite
mendations fo

onference

erences, well
hers.  The fol

you present y
your intenti

Giving talk

. Preparing 

e structure: M
ryline’ of you
uce your slid
bout, then g
Some repeti
ands the key
e to a writte
ber that a co
ather it is an

our audience
dge.  You sho
nvolve explai
patronise you

eeping: Make
e for questio
nd the overal
to present, a
.  Practising y
t they speak 
ng to fit your

ce to the scie
estion to be 
 of the meth

w many hours
mental desig
age, sex and 
cluding any s
be interpret
rature (the ‘
or husbandry

e presenta

l presented t
llowing secti

your work at
on to presen

ks 

your prese

Make sure yo
ur research.  
es.  It is ofte
give the cont
ition or emp
y points of yo
en research p
nference pre
n opportunity

e: Try to find
ould pitch yo
ning particu
ur audience.

e sure you pl
ons at the en
ll presentatio
although som
your present
more slowly
r presentatio

entific literat
answered, o
hods used (th
s of observat
gn. Full detai
housing of a
statistical det
ted, using kn
Discussion’ s
y procedures

ations 

talks and pos
on gives adv

t a conferenc
nt. 

entation 

our presenta
You should 
n helpful to 
tent of your p
hasis of poin
our presenta
paper (e.g. in
esentation sh
y for you to p

d out some in
our presentat
lar terminolo

lan your pres
d.  Try to be 
on.  As a gen
me slides will
tation will he
y when pract
on in to the a

Ch

48 

ture, and wo
or a hypothe
he ‘Methods
tions were co
ils should als
animals that 
tails; the ‘Re
owledge of t
section). It is
s that result 

sters will sta
vice on giving

ce you shoul

ation has a c
plan the stru
introduce yo
presentation
nts may be u
ation.  Many 
ntroduction, 
hould not be
present som

nformation a
tion so that i
ogy or techn

sentation to 
 realistic abo
neral rule, a s
l obviously ta
elp you to pe
tising than at
available tim

apter 4: Rep

ould normall
sis to be test
’ section), pa
ollected and
so be given o
were part of

esults’ sectio
the theoretic
s often usefu
from your re

nd out and a
g successful 

ld inform the

lear structur
ucture of you
our presenta
n, and then f
seful to ensu
research pre
methods, re
e a spoken ve
me of the mai

about the au
it is clear and
iques, but at

fit within th
out the lengt
single slide w
ake more or 
erfect your ti
t the actual p
e, consider r

orting and P

y show the d
ted by the pr
articularly w
 details of be
of the subjec
f the study. S
n) and includ
cal backgrou
ul for the zoo
esearch. 

attract intere
presentation

e zoo at whic

re that takes 
ur presentati
ation and say
inish by reca
ure that the a
esentations f
esults and dis
ersion of you
n findings an

dience and t
d easy to und
t the same ti

e allowed tim
th of time tha
would norma
less time de
iming, althou
presentation
reducing the 

Publishing th

development
roject. The r
hen exactly t
ehavioural sa
cts, including
State exactly
de a discussi
und, and aga
o if you add 

est from oth
ns.  

ch you collec

the reader t
ion before y
y what you a
apping the m
audience 
follow a simi
scussion etc.
ur detailed re
nd importan

their level of
derstand.  Th
ime make su

me‐frame, w
at you need 
ally take abou
epending on 
ugh some pe
n.  If you are 
e content.  A 

e Results 

 

t of a 
eport 
the data 
ampling 
g 
y what 
on of 
in with 

er 

cted your 

through 
ou start 
re going 

main 

ilar 
), but 
esearch 
t points.    

f 
his 
ure you 

with time 
for each 
ut 1 
the 
eople 

short 



but clea
audienc

4.3.1.2.

Slide co
for the a
concise 
cues to w

Font: Us
is reada
content 

Colour: 
howeve
with you
pale bac
colours 
for audie
points, b

Figures a
Graphs s
presente
copying 
the slide

Animati
used, ca
used to 
the audi
particula

Consiste
theme, f
your slid

General
interesti

4.3.1.3.

Know yo
to give a
present 

r presentatio
e. 

. Format of 

ntent: Do no
audience, an
points are b
what you are

se a sans ser
ble from a d
text. 

Choose the c
r your colou
ur backgroun
ckground, or 
on white bac
ence membe
but over use 

and tables: M
should have 
ed.  This may
graphs from
e if they are a

ion: Use anim
an become fr
help the seq
ience.  Other
ar attention 

ency: Try to k
font style an
des. 

 presentatio
ing, but mak

. Presentati

our topic: M
a confident p
topics that y

on is prefera

PowerPoin

ot crowd you
d if they are
etter, which 
e going to sa

if font for cla
istance.  As a

colours for y
r choice sho
nd colour in o
 a bright colo
ckgrounds an
ers with red‐
of multiple 

Make sure th
clearly label
y mean re‐dr
m written rep
a focus of yo

mation spari
rustrating for
quence of yo
r, more obvi
to a point. 

keep the for
d general po

on: Overall, a
ke sure that t

ion style 

ake sure you
presentation
you know an

able to rushin

nt slides 

ur slides with
 reading lots
you can exp

ay. 

arity, such as
a guide, aim 

your slides ca
uld be guide
order to mak
our on a dar
nd be carefu
‐green colou
colours can b

hat all figure
lled axes in a
rawing graph
ports.  You co
our presentat

ngly.  Anima
r the audienc
ur points, bu
ous types of 

matting of y
ositioning of 

aim for clear 
the presenta

u clearly und
.  Don’t be a
d understan

Ch

49 

ng at the end

h lots of text 
s of text then
pand upon as

s Arial, Calibr
for 40 pt for

arefully.  You
ed by practica
ke the text c
k backgroun
ul when com
r blindness. 
be distractin

es, tables and
a large font a
hs for the pu
ould conside
tion. 

tion can be v
ce. Animatio
ut are slightly
f animation s

your slides co
the content

and attracti
ation of your

derstand you
pologetic in 
nd. 

apter 4: Rep

d, or skipping

or too much
n they won’t
s you speak, 

ri, Tahoma o
r titles, 32 pt

u want your s
alities.  Choo
lear to read,
d.  Avoid com
bining red an
 Colour can 
ng. 

d diagrams a
and the grap
urposes of th
r highlightin

very effectiv
on types such
y more subtl
should be sav

onsistent thr
.  This will he

ve slides.  Im
slides does 

r topic and p
your presen

orting and P

g slides, as th

h detail.  This
be listening 
and you can

or Verdana.  M
t for subtitles

slides to look
ose a text col
 for example
mbinations s
nd green as t
be used to h

re clear to re
h itself shou
e presentati
g particular p

e for making
h as ‘Appear’
e animation
ved for when

oughout i.e. 
elp the audie

mages can he
not detract f

presentation
tation, inste

Publishing th

his may conf

s can be conf
g to you!  Sho
n use these p

Make sure y
s and 24 pt f

k attractive; 
lour which c
e a dark colo
such as brigh
this may be d
highlight part

ead from a d
ld be clearly
ion, rather th
parts of a gr

g a point, bu
’ or ‘Fade’ ca
ns and are ea
n you want t

 use the sam
ence to unde

elp to make a
from your m

n.  This will h
ead try to on

e Results 

 

fuse your 

fusing 
ort, 
points as 

our text 
for 

ontrasts 
our on a 
ht 
difficult 
ticular 

distance.  
 
han 
aph on 

t if over‐
an be 
asier on 
to draw 

me 
erstand 

a slide 
message. 

elp you 
ly 



Practise
this will 
topic an

Presenta
microph
need no
many cu
in the m
script as
cues, bu
do not t
of the au
be afraid
the slide

Clarity: A
your aud
Rememb
audienc
describi
It will ta
complica
sense of

Animati
and whe
(which m
the slide

4.3.1.4.

Be prep
even if y

Video: If
video fil
then nee
PowerPo
PowerPo
the vide

Check th
work pro
compute
projecte

 

 

e: Make sure 
also help yo
d speak abo

ation style: S
hone system,
otes to help y
ue cards as it
middle of you
s this can bec
ut equally do
alk to the sc
udience and 
d to move an
e, but try to a

Aim to clear
dience can u
ber that whi
e have heard
ng your resu
ke the audie
ated details 
f your slides.

ions: If you h
en you have 
may spoil the
e information

. General po

ared: Make 
you have sen

f you have a
e in the fold
ed to take th
oint follows 
oint present
eo file and yo

hat everythi
operly on th
er/pointer/m
ed correctly a

you are pre
ou with any n
ut each slide

Speak clearly
, or whether
you, conside
t is easy to lo
r presentatio
come monot
 not read too
reen as the a
if possible, m
nd be dynam
avoid any ne

ly present al
nderstand w
lst you know
d anything a
ults.  Take so
ence a few se
then you run
 

have used an
to click.  It ca
e point you a
n to support

oints 

sure you tak
nt it in advan

ny video (or 
er containing
he whole fold
the link to fi
ation with yo
our video wil

ng works: If 
e presentati
microphone a
and that vide

pared and kn
nerves! Howe
e, than to pre

y and try not
 you will nee
r using cue c
ose track of t
on!  Try to re
tonous for th
o much from
audience wil
make eye‐co
mic in your pr
ervous move

l of the tech
what you did 
w all of the de
bout it so yo
me time to c
econds to un
n the risk of 

nimations in y
an be frustra
are making), 
what you ar

ke a back up 
ce. 

sound) clips
g your Powe
der with you
nd the video
ou, and not t
l not play. 

you have ch
on compute
and to check
eo and sound

Ch

50 

now your pr
ever, try not
esent a mem

t to rush.  Ch
ed to project
cards to jog y
them and yo
estrict notes 
he audience.
m the slides.  
ll struggle to
ontact.  This w
resentation, 
ments such 

nical parts o
and why, an
etails of you
ou need to be
clearly expla
nderstand yo
leaving the a

your present
ating to the a
or too late (
re saying). 

copy of your

s imbedded i
erPoint prese
u to the confe
o file in its sa
the video file

hance before
r.  This is you
k that: all slid
d clips work.

apter 4: Rep

esentation, a
 to learn a sc

morised scrip

heck whethe
t your voice t
your memory
u will end up
to a few poi
  You could u
Face the aud
 hear you.  T
will help to e
for example
as pacing or 

of your prese
nd what the 
r research, t
e clear.  This
in what your
our graphs so
audience beh

tation, make
audience if a
which may l

r presentatio

n your prese
entation and
erence.  In o
ved location
e then Powe

e your presen
ur opportuni
des fit prope
. 

orting and P

and are happ
cript; it is bet
t. 

r the presen
to the back o
y.  However,
p having to s
ints and do n
use the point
dience as mu
Try to look at
engage your 
 gesturing or
playing with

entation.  It is
results and i
his may be t
is particular
r graphs and 
o if you plung
hind whilst t

e sure you kn
animations a
eave the aud

on with you o

entation, you
link the vide
rder to play 
n, therefore i
rPoint will n

ntation, chec
ity to check h
rly on the sc

Publishing th

py with the t
tter to know

tation room
of the room.
, do not use t
huffle throu
not read from
ts on your sl
uch as possib
t different m
audience.  D
r pointing to
h a pen or po

s important 
mplications 
he first time
rly important
 tables are s
ge straight in
they try to m

now where t
ppear too ea
dience waitin

on a memory

u should save
eo to that fil
the video, 
if you only ta
ot be able to

ck that your s
how to use t
creen, the co

e Results 

 

timing; 
w your 

 uses a 
 If you 
too 
gh cards 
m a 
ides as 
ble and 
embers 
Do not 
o parts of 
ointer. 

that 
were.  
e that the 
t when 
howing. 
n to 
make 

hey are, 
arly 
ng for 

y stick, 

e the 
e.  You 

ake the 
o find 

slides 
the 
lours are 



4.3.1.5.

Make su
chairing 
yourself
question
more tim
know th
into it fu

 

4.3.2. P

Many of
applied 
people t
delegate
people. 
content 

4.3.2.1.

A poster
research
to prese
concisel

Try not t
concise 
reality c
opportu
always i

You sho
rememb
by readi
to ask a 
message

A resear
results a
want to 
don’t ha
memora

Make su

 

. Dealing w

ure you leave
 your session
f.  Make sure
n.  This ensu
me to think a
he answer, do
urther. 

Poster pre

f the guidanc
to posters.  
to read them
es will be wa
 Therefore, f
and layout. 

. Content 

r is a very us
h.  It should n
ent your oral 
y as possible

to use too m
statements. 
oncise poste
unity for you 
nclude your 

uld aim to p
ber that your
ng the poste
friend or co
e, and to ide

rch poster w
and discussio
portray.  An
ave time to r
able points. 

ure you inclu

ith questio

e enough tim
n will pick pe
e you listen c
res that you 
about your a
o not be afra

paration 

ce comment
It is importa
m.  Poster ses
alking around
for your post
 Below is som

eful tool for 
not be used 
presentatio
e. 

many words a
 As much as
ers are more
to stand nex
contact deta

resent your 
r poster shou
er, since you 
lleague to re
ntify any sec

ill usually fol
on etc.), altho
n abstract is o
ead the who

de your cont

ns 

me at the end
eople in the a
carefully to th
are answeri
nswer!  Try t
aid to say tha

s for prepari
nt that confe
ssions at con
d, talking to c
ter to draw a
me advice fo

visually pres
as just anoth
n.  A poster 

and avoid blo
s you might w
effective an
xt to your po
ails in case p

research in a
uld also stan
will not be a

ead your pos
ctions that co

llow a simila
ough this co
often helpful
ole poster, as

tact details a

Ch

51 

d of your pre
audience to 
he question 
ng the right 
to answer as
at it is an inte

ing presenta
erence poste
nferences can
colleagues, a
attention ab
or creating su

senting some
her way to p
should clear

ocks of text. 
want to inclu
nd memorab
oster to tell p
people have a

as few words
d alone, and
able to stand
ter before yo
ould be mad

r structure t
uld be differ
l to tell peop
s is a conclus

and affiliatio

apter 4: Rep

esentation fo
ask a questio
and do not b
question an
s informative
eresting poin

tions (in Sec
ers are well d
n often be no
and there ma
ove all of thi
uccessful con

e of the main
resent your 
rly convey th

Bullet points
ude all of the
le.  Rememb
people all of 
any question

s as possible
d the content
d next to it a
ou print it, to
e more conc

o a paper (ti
rent dependi
ple the main 
sion containi

ns. 

orting and P

or questions.
on, but you m
be afraid to r
d will also giv
ely as possibl
nt, but you w

tion 4.3.1 ab
designed in o
oisy and busy
ay be food o
is, you need 
nference pos

n, interesting
detailed rese
e key points

s are useful t
e details of yo
ber that there
the extra de
ns for you. 

, but at the s
t should be u
ll of the time
o test that it 
cise.  

tle, introduc
ng on the m
points of yo
ng the impo

Publishing th

  Usually the
may need to
repeat or che
ve you a littl
le, but if you
would need t

bove) can als
order to attra
y, and confe
or drink to dis
to carefully 
sters.   

g points of y
earch paper,
s of your rese

to present sh
our research
e will usually
etails, and yo

same time 
understanda
e.  It is often 
 portrays the

ction, metho
message that 
ur research 
ortant and 

e Results 

 

e person 
o do this 
eck the 
le bit 
u do not 
to look 

so be 
act 
erence 
stract 
plan the 

our 
, or even 
earch as 

hort, 
h, in 
y be 
ou can 

ble just 
useful 
e correct 

ds, 
you 
if they 



4.3.2.2.

Layout: 
clear wh
sections
delegate
differen
are easy

It is ofte
boxes, o
of your s
can set g

Do not c
a clear a
to includ
allows s

Bullet po
that it ca
on large

Appeara
accessib

Colours:
Section 
colour c
presenta
colours 
highlight
hard to 

Font: Yo
metres a
content 
organise

Pictures
photogr
with lab
having t

Size: Che
for portr
created 

A1: 118.
A0: 84.1

. Design 

It is importa
hat the poste
s flow across 
es often do n
t aspects of 
y to locate an

en useful to d
or difference 
sections.  If y
gridlines on t

crowd your p
and concise p
de some blan
ections to be

oints are use
an sometime
e, or landscap

ance: Aim fo
ble.  Your pos

: You should
4.3.1.2).  Co
arefully.  Wh
ation, such c
on a light ba
t, or group p
read. 

ou should use
away.  As a g
text, but thi
ers.  Avoid us

s and figures
raphs with a 
elled axes an
o read the w

eck with the
rait or landsc
using progra

.9cm x 84.1c
1cm x 59.4cm

ant that your
er is about.  M
 the poster i
not read all o
your poster.
nd understan

design your p
background
you are using
the screen to

poster with c
poster, as co
nk space.  Th
e clearly sep

eful for maki
es be hard to
pe posters. 

r a poster th
ster needs to

 take similar
nsider contr
hilst bright te
colour combi
ackground ar
points but be

e a clear, san
guide, use ar
s may vary d
sing all capit

s: Pictures ca
high resolut
nd a caption
whole poster

e conference 
cape posters
ammes such 

cm 
m 

r poster is qu
Make sure yo
n a logical or
of a poster in
  It is therefo
nd.  

poster so tha
d colours etc.
g a programm
o help you a

content.  As d
nference de
his ensures th
arated.  

ng concise p
o read text th

hat is visually
o look intere

r consideratio
asting and co
ext on a dark
inations can 
re often reco
e careful not 

ns serif font, 
ound 72 pt f
depending on
al letters as t

n help to ma
ion that are 
or heading, 
. 

organisers f
s.  Poster size
as PowerPo

Ch

52 

uickly and ea
ou use clear 
rder without
n detail, and 
ore importan

at the sectio
.  Think caref
me like Micr
lign sections

discussed in 
elegates are u
hat your pos

points.  Try to
hat runs acro

y attractive a
sting to attra

ons over colo
omplementa
k background
sometimes b

ommended fo
to use too m

and make su
for the title, 
n the conten
this can be h

ake a poster 
not too sma
so that read

for the requi
es are often 
oint, by custo

apter 4: Rep

sily accessib
and easy to 
t jumping aro
different pe
nt that the d

ns are visual
fully about t
rosoft Power
s. 

Section 4.3.
unlikely to re
ster is not too

o avoid large
oss the entire

and eye‐catch
act readers.

ours as for a
ary colours a
d can work w
be hard to re
or posters.  C
many differen

ure your pos
48 pt for sec
nt, and any re
hard to read.

visually attr
ll.  Make sur
ders can und

red poster si
either A1 or
omising the p

orting and P

le to the rea
follow sectio
ound the pag
ople will wan
ifferent sect

ly separate, 
he alignmen
rPoint to des

2.1. (above),
ead lots of de
o full of infor

 blocks of te
e width of th

hing but is st

 PowerPoint
nd choose y
well on a proj
ead when pr
Colours can b
nt colours as

ster is clear t
ction heading
equirements
 

active.  Aim 
re figures and
erstand the f

ize and whet
A0 in size an

page size: 

Publishing th

ader and that
ons, and tha
ge.  Confere
nt to focus o
tions of your 

for example
nt and presen
sign your pos

, it is better t
etail.  It is im
rmation and

ext and reme
he page, part

till clear to re

t presentatio
your backgro
jected Powe
rinted, so dar
be useful to 
s this can bec

to read from 
gs, and 24 pt
s of the conf

to use pictu
d tables are 
figure witho

ther there is 
nd these can

e Results 

 

t it is 
t these 
nce 
on 
poster 

e using 
ntation 
ster you 

to have 
mportant 
 it 

ember 
ticularly 

ead and 

on (see 
und 
erPoint 
rk 

come 

a few 
t for 
erence 

res and 
clear, 

out 

space 
n be 



4.3.2.3.

Proof‐re
print, as

Print: Ch
house, o
printers,

Stand by
session. 
it!  Be pr
poster a
available

 

4.4. Ge

The gold
preferab
discusse
refereed
are eval
2002). 

These gu
publishe

 

4.4.1. W

4.4.1.1.

Zoo rese
carried o
either p
place (p

It  seem
scientific
environm
recent  d
modern 
controlle
very diff
which p
datasets

. Preparatio

ead: Make su
s this can be 

heck with yo
or know of a 
, to make su

y your poste
 This is your
repared to a
and give an o
e for people 

etting Zoo

d standard fo
bly  one  wit
ed  in more 
d journal is, “
luated by a 

uidelines wil
ed.  

Why publis

. Current st

earch is und
out in zoos a
apers are be
ossibly owin

s  that  there
cally worthw
ments are n
developmen
zoos now p
ed, but ofte
ficult workin
resents stati
s (see Chapte

on and pres

ure you proo
expensive to

our University
reasonably 
re you leave

er: At the con
r chance to t
nswer any q
overview of y
to take awa

o Research

or scientific 
th  a  high  “
detail  in  Sec
“a scholarly o
group of  in

ll help you to

sh zoo rese

atus of zoo

er‐represent
and aquarium
eing rejected
g to the perc

e  is  a  comm
while activity
ot “natural” 
ts  in  husban
provide an e
en  extremely
ng conditions
istical challen
er 3 – Analys

sentation 

of read your p
o correct late

y for recomm
priced printe
e enough tim

nference, ma
ell an interes
uestions tha
your research
y. 

h Publishe

research is p
impact  fact
ction  4.4.2, 
or research p
dividuals wh

o identify th

earch in pe

o research 

ted in the pu
ms that is no
d by editors, 
ception that 

mon  percept
y. The most 
and that ro
ndry method
extremely us
y unnatural, 
s of  the  field
nges, but va
sing the Resu

Ch

53 

poster and c
er. 

mended prin
er.  You shou
me for printin

ake sure you
sted audienc
at people hav
h. It is often 

ed 

publication o
or”.  Peer‐re
but  for  now
publication in
ho are exper

e steps you 

eer‐review

ublished lite
ot getting pu
or papers ar
 they will no

tion  that  m
common  re

obust statisti
ds  and  natu
seful  researc
laboratory 
d. Small sam
lid and robu
ults). 

apter 4: Rep

check for any

nters as they 
uld also chec
g before the

u stand by yo
ce about you
ve, or offer t
useful to ha

of your findi
eviewed  jou
w,  a  quick  d
n which the 
rt  in  the  sub

need to take

wed journa

rature. Ther
blished. This
re not being 
ot be publishe

much  researc
easons given
cal analyses 
uralistic  hou
ch  setting; b
conditions  a

mple size  is o
st statistical 

orting and P

y spelling mis

may be able
k the turn‐ar
e conference

our poster in 
ur research so
o talk people
ve A4 copies

ngs in a pee
rnals  (and 
definition  of 
articles subm
bject area”  (

e to get you

ls? 

e is a lot of 
s may be for
submitted to
ed).  

ch  carried  o
for  this are
are not pos
sing  and  soc
bridging  the 
and  the muc
often a prob
tests are po

Publishing th

stakes befor

e to print pos
round time o
e. 

the allocate
o make the m
e through yo
s of your pos

er‐reviewed j
impact  fact
a  peer‐revi

mitted for pu
(Keenan &  J

r zoo resear

good resear
r one of two 
o journals in

out  in  zoos 
e  that anima
ssible. Howev
cial  groupin
gap betwee
ch more nat
blem of zoo 
ossible for ty

e Results 

 

e you 

sters in‐
of the 

ed poster 
most of 
our 
ster 

journal – 
tors)  are 
iewed  or 
ublication 
ohnston, 

ch paper 

rch being 
reasons; 

n the first 

is  not  a 
als  in zoo 
ver, with 
gs, most 
en highly 
tural but 
research 

ypical zoo 



Furtherm
experien
evidence
review  p
great co

 

4.4.1.2.

Publicat
the zoo 
to be ac
Activity 
projects
research

In addit
and ma
contents
quoted 
much m
on medi
public, k
animals,

Other re
which  z
reputati
in journa

4.4.1.3.

Funding
research
than  th
presenti
provides
behavio
not coun
reputab

 

 

 

more,  the m
nce,  is  now 
e  in science 
process  itse
onfidence.  

. Enhancing

tion of good‐
or zoos in w
ctive  in rese
in research 
s. Publishing 
h active. 

ion, the pub
nagement  o
s of  academ
in  the  litera

more likely to
ia programm
known for ca
, and full of e

esearch‐activ
oos  are  carr
on of the zo
als.  

. Attracting

g  for  future 
h projects. S
ose  withou
ing  publishe
s  evidence  o
ural problem
nt towards e
le journal. 

management
moving mu
is  that whic
lf  ensures  th

g the reputa

‐quality rese
which the wo
arch  in orde
is most easi
papers will 

blic are beco
of  captive  po
mic  journals 
ature will be
o use that zo
mes. The zoo
arrying out in
experts who 

ve zoos and 
rying  out  re
oo as a mode

g funding 

research  pro
uccessful pr
t  a  proven 
ed  informati
of  their  trac
m or explain
enhancing th

  of  zoo  anim
ch more  to
ch  is publish
hat  the  resu

ation of you

earch enhanc
rk was carrie
er  to qualify 
ly and unam
add an orga

oming  increa
opulations.  J
to uncover 
  recognized 
oo as a sourc
 would then
nteresting re
understand 

interested p
search  that 
ern, active or

ojects  is  dep
oject superv
track  reco

on.  The  num
ck  record.  H
ing the chall
he ability to o

Ch

54 

mals, which
wards  an  ev
hed  in peer‐r
ults  presente

ur zoo, and 

ces the repu
ed out. At a m
for a  licenc

mbiguously m
anization to 

singly aware
Journalists  a
the  latest  s
as highly  re

ce of informa
n develop a r
esearch, prom
the animals

parties will al
is  good  eno
rganization w

pendent,  to 
visors and re
rd.  Howeve
mber  and  q
However  suc
lenges of ca
obtain furthe

apter 4: Rep

formerly w
vidence‐base
reviewed  jou
ed  in  publish

of zoos in g

tation not o
more fundam
e  to hold an
measured by 
the  fraterni

e of the nee
as well  as  ac
cience  storie
esearch activ
ation. Zoo st
reputation as
moting the c
 they care fo

lso be readin
ough  to  be 
will be huge

some  exten
esearchers a
er,  “success”
uality  of  pa
ccessful  you
ptive breedi
er funding u

orting and P

was  based  ve
ed  approach
urnals. This 
hed work  ca

general 

nly of the re
mental level,
nimals  (Zoo 
published o
ty of zoos w

d for resear
cademic  rese
es,  and  a  zo
ve. Therefor
taff may be i
s a “good zo
conservation
or. 

ng the literat
published.  T
ly enhanced 

nt,  upon  the
re far more 
”  in  this  co
apers  produc
  are,  for  ex
ng in the an
ntil the resu

Publishing th

ery much  on
h,  and  the  s
is because  t
an  be  accep

esearcher bu
, zoos in the 
Licensing Ac
output from 
which are un

rch  into cons
earchers  loo
oo which  is 
re,  journalist
invited to be
oo” in the ey
n and welfare

ture and be 
Thus,  the w
 by publishe

e  results  of 
likely to get
ontext  really
ced  by  a  re
xample,  at  s
nimal studied
lts are publis

e Results 

 

n  keeper 
strongest 
the peer‐
ted with 

ut also of 
UK need 
ct, 1981). 
research 
ndeniably 

servation 
ok  at  the 
regularly 
ts will be 
e experts 
es of the 
e of their 

aware of 
orldwide 
d papers 

previous 
t funding 
y  means 
esearcher 
solving  a 
d, it does 
shed in a 



4.4.2. W

4.4.2.1.

Before  w
publishe
you  are
widespr
you wan
journal. 
want to 
publishe
of this se

Each jou
it is subm
extent  i
journals
will get 
topics w
paper w

The poin
that ma
Record a

By readi
see the t
when pr
with wh
referees

Before s

4.4.2.2.

The imp
are cited
journals
scientist
are  bett
revisitin
with you
have  low
to publis

Most jou
example
Biology,

Where to P

. How to ch

writing  your
ed. Choosing
e  publishing 
ead publicat
nt to reach a
 Alternative
aim for a glo
ed in specific
ection will fo

urnal has its 
mitted to the
s measured
s can someti
good review

where speed 
will be a more

nt of publish
kes at least 
and Google S

ing a few iss
type of langu
reparing you
hat you know
s have no com

submitting a 

. Impact fac

pact factor of
d by other a
s “influence”
ts.  If you wa
ter.  Indeed, 
g your reaso
ur findings, i
wer  impact f
sh in should 

urnals have 
e, the websit
 by comparis

Publish 

hoose the ri

r  paper,  you
g the right  jo
a  technica

tion for whic
 specific targ
ely,  if you ar
ossy magazin
c newsletters
ocus on publ

own particu
e wrong jour
  by  impact 
mes mean a
ws and feedb
of publicatio
e important f

hing  researc
the abstract
Scholar shou

sues of the jo
uage and sty
ur paper  for 
w  the  journa
mments for 

paper to any

ctors 

f a journal is
rticles publis
; that is a jou
ant to reach 
this  is what

ons for publi
t may be be
factor. Clear
not be made

their own w
te for Anima
son, had an i

ght journal

u  should  ha
ournal  largel
l  peer‐revie
ch you may 
get audience
re publishing
ne, and resea
s such as Ra
ishing in pee

lar audience
rnal. There is
factor  (see 

a  long wait b
back, though
on is paramo
factor when 

h  is  to make
ts available t
uld be a cons

ournal you t
yle previous a
submission,

al  is  likely  to
you to consi

y journal, ple

 effectively a
shed collecti
urnal’s likelih
a  larger and
t many  rese
shing when 
tter to selec
ly, decisions
e purely on t

website, and t
al Behaviour 
impact facto

Ch

55 

l 

ave  an  idea 
ly depends o
ewed  report
need to pub
e, in which ca
g work aime
arch that is a
tel or Intern
er‐reviewed j

e, topic and s
s a hierarchy
Section  4.4

before public
h  it  is helpfu
ount (e.g. con
choosing a j

e  it available
to search en
sideration.  

think might b
authors have
, as you may
o appreciate
der! 

ease read Se

a measure o
ively in all jo
hood of bein
d perhaps br
earchers  fee
considering 
ct a specialty
s about whic
the impact fa

the impact f
gave an imp

or of 0.84 in t

apter 4: Rep

of  where  y
on why you 
t,  you  need
blish  in a  less
ase you need
d at  journal
aimed specif
ational Zoo 
journals. 

style. A good
y of ‘prestige
4.2.2  below).
cation. Howe
l to be thick
nservation), t
ournal.  

e  to everyon
ngines such a

be most app
e been succe
y wish  to  ‘tw
. However,  t

ection 4.4.4: 

f how often 
ournals. In a 
ng picked up 
roader audie
l  is  the  best
this. If you 

y journal whi
ch are the m
actor. 

factor is usua
pact factor o
the same yea

orting and P

you  are  goin
are publishi

d  to  decide 
s specialised
d to publish i
ists or  the p
ically at zoo 
News (see Se

d paper may 
e’ among jou
.  Submitting
ever, you ma
k‐skinned an
then time ta

ne. Therefor
as Web of Kn

propriate for 
essful with. T
weak’ your w
this  is unlike

Publication E

articles pub
sense, impa
and read by 
ence, then h
t  strategy. H
are targeting
ich by its ver

most appropr

ally given on
of 3.493 in 20
ar (Nature sc

Publishing th

ng  to  try  an
ing  it. For ex
whether  y

d journal, or 
in a more sp
public,  then 
staff may ne
ection 4.1). 

y be rejected
rnals, which
g  to  very  pr
ay get  lucky 
d not  in a h
aken to turn 

re choosing a
nowledge, Z

your paper,
This should g
writing so  th
ely  to mean 

Ethics and Co

blished in tha
act factors m
y a greater nu
higher  impac
However,  it 
g a specific a
ry function, 
riate  journals

n the home p
012. The jou
cored 36.280

e Results 

 

nd  get  it 
xample  if 
ou  want 
whether 

pecialised 
you may 
eed to be 
The rest 

 because 
 to some 
estigious 
and you 
urry. For 
around a 

a  journal 
oological 

, you will 
guide you 
hat  it  fits 
that  the 

opyright.  

at journal 
measure a 
umber of 
ct  factors 
is worth 
audience 
may also 
s for you 

page. For 
urnal Zoo 
0!). 



4.4.2.3.

A wide r
research
papers a
genetics
exhibitio
Behavio
Welfare

From  20
publicat
case stu

Papers w

Animal B
America
Animal W
Anthroz
Applied 
Behavio
Behavio
Folia Pri
Internat
Internat
Journal o
Journal o
Journal o
Journal o
Oryx 
Primate
Zoo Biol

 

Researc
example

Biologica
Environm
Europea
Folia Zoo
Journal o
Journal o
Journal o
Mamma
New Sci
Veterina

. Which jou

range of jou
h does not m
are publishe
s, behaviour
on and main
ur Science, t
 and the Am

013,  the  Jou
tion of novel
dies” from z

which comm

Behaviour 
an Journal of
Welfare 
oos 
Animal Beha
ural Ecology
ural Process
matologica 
tional Journa
tional Zoo Ye
of the Ameri
of Zoo and W
of Veterinary
of Zoology 

s 
ogy 

h can also be
es may includ

al Conservat
mental Cons
an Journal of
ologica 
of Mammalo
of Parasitolo
of Wildlife D
alia 
entist 
ary Microbio

urnals publis

rnals publish
make up a h
ed  in Zoo Bio
, medicine, 
tenance of w
he Journal o
erican Journ

urnal  of  Zoo
, peer‐review
zoos and aqu

only publish

f Primatology

aviour Scienc
y 
ses 

al of Primato
earbook 
ican Veterina
Wildlife Med
y Medical Sc

e published i
de: 

tion 
servation 
f Wildlife Res

ogy 
ogy 
Diseases 

ology 

sh zoo rese

h research co
high proport
ology,  (a  jou
husbandry, 
wild animals
of Zoo and W
nal of Primato

o  and  Aqua
wed researc
uariums (www

 zoo‐based r

y 

ce 

logy 

ary Associati
icine 
cience 

in more spec

search 

Ch

56 

earch? 

onducted in 
tion of  the p
urnal  concer
nutrition,  co
 in wildlife p

Wildlife Medic
ology.   

arium  Resea
h papers, re
w.jzar.org).

research incl

ion 

cialist papers

apter 4: Rep

zoos, howe
published ar
rned with  th
onservation 
parks, zoos, a
cine (a veter

rch  (JZAR)  “
eviews, techn

lude: 

s, as relevant

orting and P

ver for most
ticles.   The 
he  “reproduc
and all emp
and aquarium
inary journa

“will  provide
nical reports 

t to the subje

Publishing th

t journals, zo
vast majorit
ction, demo
pirical aspect
ms”), Applie
l), and also i

e  a  forum  f
s and eviden

ect area.  So

e Results 

 

oo‐based 
ty of  zoo 
graphics, 
ts of  the 
d Animal 
n Animal 

for  rapid 
ce‐based 

ome 



Veterina
Veterina

A more 
http://w

 

4.4.3. P

The follo
journals

4.4.3.1.

When p
general‐
not spec
furnishin
relevant
The mor
statistica

If writing
specialis
if deeme

The mos
dissemin
language

4.4.3.2.

Nearly a
request.
include d
well as d
the requ
of the st
have alr

4.4.3.3.

'Authors
describe
analysin
credited
be put la
publish, 

ary Journal 
ary Parasitolo

detailed list 
www.biaza.o

Presentatio

owing sectio
s. 

. Know you

resenting re
‐interest jour
cialists in you
ngs of enclos
t information
re detailed th
al tests to va

g for a specia
st terms but,
ed necessary

st basic rule 
nate the deta
e the more d

. Use the “I

all publishers
. It is a really
details of ho
details of the
uired house s
tudy and not
eady been p

. Authors an

s' are consid
ed. This can b
ng the data o
d in the ackno
ast.  You mu
and your zo

ogy 

of journals p
rg.uk/upload

on of your

n gives some

r audience 

search keep 
rnal, what is 
ur subject. Ex
sures; the m
n about the f
he informati
alidate data i

alist journal 
, in general, i
y by referees

is only use th
ails of your s
difficult it is f

nstructions

s supply com
y good idea t
ow papers sh
e required re
style, the les
t be distracte
published in t

nd Acknow

ered to be th
be through s
or writing the
owledgemen
st inform the
oo supervisor

publishing zo
ds/Committe

r paper 

e general gu

in mind the 
obvious to y
xplain the de
ethods used
focal species
on in the art
f conclusion

(e.g. on enri
it is better to
s. 

he words yo
study, data, m
for readers t

s for Author

prehensive “
o read these
ould be stru
eferencing sty
ss work it wil
ed by presen
the journal o

wledgement

hose who ha
significant co
e paper. Othe
nts. An excep
e zoo at whic
r, or any mem

Ch

57 

oo‐based res
ees/RC/Rese

idelines for p

audience fo
you may nee
etails of, for 
d to gather da
s (such as nu
ticle the mor
s are going t

chment) the
o start with f

u need to us
methods and
to assimilate 

rs” provide

“instructions
e and follow 
ctured and a
yle.  The clos
l require and
ntation.  It is 
of interest, fo

ts 

ave contribut
ontributions 
ers who have
ption to this 
ch you carrie
mber of zoo 

apter 4: Rep

earch is avai
arch%20Gui

publishing zo

r which you 
ed explaining
example: dim
ata; the time
mber, gende
re robust the
to be drawn 

en it may not
full explanati

se. The aim o
d conclusion
your work.

d by the pu

s for authors
the instructi
any word lim
ser the style 
d referees ca
also often us
or guidance o

ted a substan
in planning t
e made only
may be a su
ed out your r
staff with a 

orting and P

lable on the 
delines/Pub

oo research i

are writing. 
g to them, es
mensions, su
e period of d
er and age of
e results. Wh
from them.  

t be necessar
ions and red

of publishing 
s. The more 

ublisher 

s”, either on 
ons. Such in

mits that shou
and layout o
an concentra
seful to look
on style and 

ntial amount
the work, col
a small cont
pervisor’s na
research of y
substantial c

Publishing th

 BIAZA webs
lications4zoo

in peer‐revie

For readers 
specially if th
ubstrates and
data collectio
f animals stu
here possible
 

ry to explain
duce the info

g your work i
complicated

Web sites o
structions m
uld be adher
of your artic
ate on the co
k over papers
structure. 

t of the work
llecting and 
tribution sho
ame which t
your intentio
contribution 

e Results 

 

site at: 
ores.pdf  

ewed 

of a 
hey are 
d 
on; and 
udied). 
e use 

 
rmation 

s to 
d the 

r on 
may 
red to, as 
le is to 
ontents 
s that 

k 

ould be 
ends to 
on to 
to the 



project, 
agreeme
that you

Guidelin
the Briti
http://w
http://w

Other pu
Internat
publishi
authorsh

1) 

2) 
3) 

[From ht

Where t
be first f
research

4.4.3.4.

Make su
consiste
authors 
content 

4.4.3.5.

Digital p
dull onc
the copy

Use as li
the easie

Ensure t

Photogr
contents

 

 

should usua
ents that you
u received fro

nes on autho
sh Psycholog

www.councils
www.bps.org

ublished guid
tional Comm
ng communi
hip credit: 

substantial c
interpretatio
drafting the 
final approv

ttp://www.ic

there are mu
followed by 
h groups, the

. Consistenc

ure your writ
ent in your us
for any spec
is accurate a

. Photograp

photographs 
e printed. Pr
yright holder

ittle shading 
er it is for re

that column 

raphs, figures
s. 

ally be named
u signed at t
om the zoo i

orship are ava
gical Society
scienceedito
g.uk/system/

delines on au
ittee of Med
ity.  These ar

contribution
on of data 
article or re
al of the ver

cmje.org/eth

ultiple autho
authors eith
e head of the

cy and accu

ting style is c
se of termino
cific requirem
and that you

phs, figures

should be >3
rovide copyr
r when neces

as possible 
aders to und

headings in 

s and tables 

d as a co‐aut
he start of yo
n the acknow

ailable from 
.  For examp
ors.org//i4a/
/files/images

uthorship ca
dical Journal 
re very comp

s to concept

vising it criti
sion to be pu

hical_1autho

rs, the lead a
er alphabeti
e research gr

uracy 

consistent th
ology, abbre
ments regard
u include cor

and tables

300 dpi to pr
ight citation
ssary. 

in line art an
derstand the

tables are al

should have

Ch

58 

thor.  Indeed
our research
wledgement

organisation
ple: 
pages/index
s/statement_

an often be t
Editors, wid
prehensive a

tion and desi

cally for imp
ublished. Au

or.html] 

author (the o
cally or in de
roup is frequ

roughout th
eviations and
ding abbrevia
rect scientifi

s 

rint well. Low
s for images

nd remove “g
e information

ligned with t

e legends tha

apter 4: Rep

d, this may b
h.  You must 
ts section. 

ns such as th

x.cfm?pageid
_of_policy_o

raced back t
ely adopted 
nd provide t

ign, or acqui

portant intell
thors should

one who has
escending or
uently listed a

e article.  Fo
d language.  C
ations or lan
ic names for 

w‐resolution
and obtain 

gridlines” on
n presented.

he entries b

at stand on th

orting and P

e a requirem
also acknow

e Council of 

d=3355 or 
on_authorshi

o guidelines 
by the broad
the following

sition of data

ectual conte
d meet condi

 done the m
rder of work 
as the last au

r example, y
Check the ins
guage.  Mak
species. 

 photograph
permission t

graphs. The

elow them. 

heir own as d

Publishing th

ment of any r
wledge any as

f Science Edit

ip_credit.pd

 determined
der scientific
g criteria for 

a, or analysis

ent 
itions 1, 2, a

most writing) 
done. For la
uthor 

you should b
structions fo
ke sure that t

hs will be gra
to use image

e simpler the

descriptions

e Results 

 

research 
ssistance 

tors and 

f  

d by the 
c 

s and 

nd 3.  

should 
rge 

e 
or 
the 

ainy and 
es from 

 figure 

 of the 



4.4.3.6.

The refe
the cour
referenc
Chapter

Give as m
There ar
(numbe

Double c
in the lis

Referen

Use the 
instructi
year in b
to use ‘e

The “ins
These in
such as j
content 

 

4.4.4. P

Editors e
Thus, re
copied f
publicat
dishone
again. 

While th
sometim
read som
that all p

Authors 
work tha
infringem
particula
scientific
can vary
the resu

. Reference

erence list is 
rse of your st
ce list also en
 1 for guidan

many details
re two main 
red referenc

check that a
st are mentio

ncing Style 

“instruction
ions will adv
brackets), wh
et al.’ for mu

structions for
nstructions w
journal artic
required for

Publication

expect autho
sults and oth
from anothe
tion, whethe
sty can be se

here is no ex
mes be unaw
me time ago
published ma

 may also be
at has not be
ment of copy
ar is to publi
c community
y between jo
ults is likely to

es 

very importa
tudy demon
nables reade
nce on findin

s as possible 
systems for 
ces) and jour

ll references
oned in the t

s for authors
ise you on: w
hether to list
ultiple author

r authors” w
will usually gi
les, book cha
r these refer

n Ethics an

ors to be hon
her parts of t
r published o
r already pu
evere; journa

cuse for inte
ware that the
. A good lite
aterial is pro

e unaware of
een publishe
yright. In add
sh original w
y. However, 
ournals.  The 
o lead to a jo

ant. Providin
strates that y
ers to find th
ng literature.

in the refere
citing refere
nals often us

s cited in the 
text. 

s” for guidan
what informa
t multiple cit
rs. 

will also give y
ve details of
apters and c
ences, as we

nd Copyrigh

nest about th
the paper sh
or submitted
blished or su
al editors ma

entional frau
y are using o
rature search
operly attribu

f what count
ed or submitt
dition, part o
work, so edito
the definitio
results are t
ournal declin

Ch

59 

ng a full list o
you have res
e backgroun
 

ences, follow
ences: Harva
se their own

 text are give

nce on the fo
ation to use 
tations in alp

you guidance
f the require
onference p
ell as the form

ht 

he content o
hould not be 
d work witho
ubmitted for
ay bar dishon

d, there are 
other people
h is therefor
uted.  

ts as duplicat
ted for publi
of the remit 
ors do not w
on of prior pu
the main nov
ning to publis

apter 4: Rep

of articles/bo
searched you
nd references

wing the style
rd (author n
n house style

en in the ref

ormat of cita
in the citatio
phabetical or

e on how to 
d style for th
roceedings e
matting requ

of manuscript
fictitious or 

out attributio
r publication
nest authors

some grey a
es’ ideas and 
re essential w

te publishing
cation elsew
of high‐qual

want results t
ublication is 
vel part of a 
sh the subm

orting and P

ooks/reports 
ur subject th
s to read for 

e requested 
ames and da
. 

erence list a

tions in the t
on (usually th
r chronologic

structure yo
he different t
etc.  Detail w
uired. 

ts submitted
doctored, pl
on) or duplica
. The conseq
 from publis

reas. For exa
results, perh
when writing

g. Most journ
where. In par
ity internatio
hat are alrea
not always c
paper and so
itted manusc

Publishing th

s referred to 
horoughly. A 
 themselves

by the publi
ates) and Van

nd all the re

text. These 
he author, w
cal order and

our reference
types of refe
will be given o

d to their jou
lagiarised (i.
ated in anot
quences of 
shing in the j

ample, autho
haps from pa
g a paper, to 

nals will only
rt this is to av
onal journals
ady known t
clear to auth
o prior public
cript. The cri

e Results 

 

during 
good 
.  See 

sher. 
ncouver 

ferences 

with the 
d when 

e list.  
erence, 
on the 

urnals. 
e. 
her 

ournal 

ors may 
apers 
ensure 

y publish 
void 
s in 
o the 
ors, and 
cation of 
iterion 



for prior
or a boo

Authors 
in confe
and con
book ma
subsequ
editors o
not havi
giving an
nor wou
conferen
abstract
stateme
http://a
http://a

Authors 
paper su
publishe
the jour
so that t
need to 
to repro
example
method
by journ
journals

If in dou
always g
so at an 
interesti

 

4.4.5. R

4.4.5.1.

Many jo
required
be accom

The cove

• 

r publication
ok that has a

 need to be 
rence proce
clusions, the
ay well be se
uent journal a
of conferenc
ing an abstra
ny data. Such
uld abstracts 
nce proceed
ts and manus
ent of policy 
sab.nottingh
sab.nottingh

 are allowed
ubmitted to 
ed and where
nal editors if
they can see
obtain a lett

oduce it. This
e, repeating 
s were the s
nal editors, a
s. 

ubt about the
get in touch w
early stage w
ing paper. 

Relationsh

. Submissio

ournals use a
d by the edit
mpanied by 

er letter sho

highlight the

 is usually th
n ISSN or ISB

particularly c
edings. If the
ey are likely t
een by a jour
article. Auth
ce proceedin
act published
h a qualitativ
that are onl
ings. Guideli
scripts for pu
and example
ham.ac.uk/do
ham.ac.uk/do

d to include s
a journal, bu
e, and the so
f they receiv
 the extent o
ter from the 
s is the case e
a Methods s
ame is a bre
s would subm

e acceptabili
with the edit
when a prob

hips with ed

on 

n online syst
ors, such as 
a cover lette

uld: 

e ways in wh

hat the result
BN.  

careful abou
ese contain d
to count as p
rnal editor as
ors who wis
gs before su
d, or if they d
ve descriptio
y handed ou
ines on acce
ublication m
es of overlap
ownloads/ab
ownloads/ab

some publish
ut they shoul
ource of the 
e a copy of t
of the overla
owners of th
even if the p
ection from 
ach of copyr
mitting two 

ty of materia
tor for advic
blem can be r

ditors and

tem for subm
contact deta
er to the edit

hich the pape

Ch

60 

ts have appe

ut abstracts t
details of the
prior publicat
s published a
h to publish 
ubmitting an 
do to publish
on of the resu
ut to confere
ptable or un
ay be availab
p are availab
bstract_polic
bstract_exam

hed material
ld make it cle
material sho
the published
ap for themse
he copyright
published ma
one of your 
right. It woul
papers with 

al before sub
e. Editors ar
rectified tha

 reviewers

mission in wh
ails and affili
tor (no more

er falls within

apter 4: Rep

eared in any j

that summar
e data, with 
tion of the w
and therefor
the work els
abstract; au
h only a brief
ults would n
ence delegate
acceptable o
ble from jou
le for the jou
cy.pdf and 
mples.pdf 

, such as a fi
ear in the co
ould be given
d material w
elves. For co
t (usually the
aterial is the 
own publish
ld also be reg
the same M

bmitting a pa
e usually hap
n have to rej

s 

hich authors
ations.  In ad
e than a singl

n the journal

orting and P

journal, conf

rise the resul
descriptions 
work. Similar
e not suitabl
sewhere sho
thors may ha
f summary of
ot be seen a
es and are no
overlap betw
rnal editors. 
urnal Animal 

gure or part 
ver letter ex
n in the man
when the new
pyright mate
e publishers) 
author’s ow
hed papers b
garded as du
ethods secti

aper to a jou
ppy to help a
ject an other

give all of th
ddition, subm
e side of A4)

l’s Aims and 

Publishing th

ference proc

lts and are p
s of methods
ly, data give
le for inclusi
ould check w
ave the opti
f the results 
s prior publi
ot published
ween confere
 For exampl
 Behaviour a

of a data se
xactly what h
uscript. It wi
w article is su
erial, author
 granting pe
n work. For 
because your
uplicate publ
ion to two di

urnal, author
and would ra
rwise sound 

he informati
mitted paper
).  

Scope 

e Results 

 

ceedings 

ublished 
, results 
n in a 
on in a 
ith the 
on of 
without 
cation; 
d in 
ence 
e, a 
at: 

t, in a 
has been 
ill help 
ubmitted 
s will 
rmission 

r 
lishing 
ifferent 

s can 
ather do 
and 

on 
rs should 



• 

• 

• 
• 

Zoo rese
referees
referenc
encoura
commun

It may b
papers c
rejection
journal’s

Owing to
of paper
to review
alternat

4.4.5.2.

Once a p
may sen
referees

• 
• 
• 
• 
• 
• 

The revi
major re

If a pape
submit t
improve

 

 

describe the
furthers our
make the ed
size, explain
state that th
include a list

earchers sho
s.  Editors see
ce list include
aged to look 
nity’s approa

be advisable t
could be sen
n.  When sub
s guidelines 

o high numb
rs prior to re
w.  In most c
ive journal m

. Peer revie

paper is cons
nd the paper 
s.  Reviewers

relevance to
significance 
novelty 
appropriate
clarity of wr
extent of int

ewers will a
evision, rejec

er is rejected
to another jo
ed, and it ma

e relevance o
r knowledge 
ditor aware o
 that the sta
he research c
t of potentia

ould make ed
ek publishing
es other rese
at the BIAZA
ach to the iss

to mention i
t to the origi
bmitting to a
(and ensure 

bers of subm
eview.  Oryx a
cases, the ed
may be sugge

ew 

sidered suita
to a third re
s will be aske

o the journal 
to the area o

ness of meth
iting and illu
terest beyon

lso be requir
ct and resubm

d take the rev
ournal.  The p
ay take sever

of the resear
in a particula
of the limitat
tistical appro
complies wit
l referees (w

ditors aware 
g authors to 
earch publish
A Statistical G
sue of compa

f the paper h
inal reviewe
another journ
that all revie

issions, the m
and Animal C
itor will indi
ested.  

able, it will be
eferee if ther
ed to rate the

of research

hods 
ustrations 
d the particu

red to make 
mit, reject.

viewer and e
peer‐review 
ral submissio

Ch

61 

rch to the zoo
ar field/subj
tions of the s
oach used is
h BIAZA guid
with contact 

of the BIAZA
review subm
hed within th
Guidelines (C
arability and

has previous
rs.  It is impo
nal re‐forma
ewer comme

majority of p
Conservation
cate why the

e sent to two
re is a strong
e paper in a 

ular species/

a recommen

editors’ com
process is a 

ons before th

apter 4: Rep

o research co
ect area 
study (e.g. be
s appropriate
delines 
details) 

A Research G
missions and
he subject ar
Chapter 3), w
d small samp

sly been reje
ortant to exp
at the manus
ents are dele

peer‐reviewe
n reject appr
e paper is co

o/three revie
g disagreeme
number of a

/habitat   

ndation for a

ments on bo
means by w

he paper is fi

orting and P

ommunity an

e transparen
e for the sam

Group as a so
 so it is impo
rea.  Editors 
which describ
le sizes.   

cted by anot
plain the cha
cript to conf
eted). 

ed journals w
roximately 35
onsidered un

ewers for co
ent between 
reas includin

acceptance, m

oard, rewrite
which papers 
nally accepte

Publishing th

nd how the 

nt about the 
mple size) 

ource of pote
ortant that th
should also 

be the zoo‐re

ther journal,
nges made s
form with th

will reject a n
5% of paper
suitable and

omment.  Edi
the first and
ng:   

minor revisio

e the paper a
are refined 
ed. 

e Results 

 

paper 

sample 

ential 
he 
be 
esearch 

 as 
since 
e new 

number 
s prior 
d an 

tors 
d second 

on, 

and 
and 



4.5. Fu

Butcher,
Editors, 

Council 
and Pub
Press, Re

Ritter, R
Universi

 

urther rea

, J., Drake, C
Copy‐editor

of Science Ed
blishers (7th e
eston, VA. 

R. M. (Ed.) (20
ity Press. ISB

ading: 

., Leach, M. 
s and Proofr

ditors. (2006
edn). Council

000): The Ox
BN: 0‐19‐866

(2006). Butc
readers (4th e

6). Scientific S
 of Science E

xford Diction
239‐4. 

Ch

62 

cher’s Copy‐e
edn). Cambri

Style and Fo
Editors in coo

nary for Write

apter 4: Rep

editing: The C
idge Univers

ormat: The CS
operation wi

ers & Editors

orting and P

Cambridge H
ity Press, Ca

SE Manual fo
ith the Rocke

s (2nd edn). 

Publishing th

Handbook fo
mbridge. 

or Authors, E
efeller Unive

Oxford: Oxfo

e Results 

 

r 

Editors, 
ersity 

ord 



 

 

63 

 

 

 

 

 

 

 

Chapter 5 

Projects involving behavioural observations of animals 

Editors: Joanna Bishop, Sonya P. Hill 

Contributing Authors: Joanna Bishop, Sonya P. Hill, Stephanie Wehnelt, Charlotte Hosie, 
Amy Plowman, Anna Feistner, Sue Dow, Juergen Engel and Heidi Mitchell 

 

5.1. Introduction 

Many zoo‐based studies are animal behaviour related, and this is probably because this area is 
fundamentally interesting to many people. Animal behaviour projects tend to be particularly popular 
for student projects, with the added advantage being that behaviour can be measured relatively 
cheaply (Hill and Broom, 2009), without the need for expensive laboratory or other equipment. But, 
of course, there is far more to studying and interpreting animal behaviour than it just being 
“interesting and cheap!”. A first step in conserving biodiversity is to understand the biology of the 
species. In zoos, behavioural research can further our understanding of how animals are affected by 
the captive environment, to aid breeding programmes, ensure high standards of animal husbandry 
and welfare, and to manage health and disease risk. Further knowledge and understanding of the 
behavioural ecology of many species have come from captive populations, due to these animals 
being difficult to study in their natural habitat (although caution must be exercised in interpreting 
behaviour in free‐living versus captive animals). 

Results from behavioural research can have applied and/or fundamental implications, and so there 
are many different reasons why animal behaviour is studied. Behaviour is the expression of an 
animal’s response to a stimulus. If investigated and interpreted correctly, behaviour can tell us a lot 
about the individual’s or species’ requirements for resources (such as food or social partners), about 
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Chapter 6 

A Keeper’s Guide to Evaluating Environmental Enrichment 
Efforts 

Editor: Sonya P.Hill 

Contributing authors: Sonya P. Hill, Amy Plowman. 

 

6.1. Why evaluate enrichment? 

Zoos use environmental enrichment as part of good husbandry, to provide appropriate, stimulating 
environments for their animals, to contribute to the zoo visitor experience, and to help improve, and 
maintain, good animal welfare. Enrichment can be time consuming to provide, and so it is important 
for keepers to know that their limited time is not wasted on ineffective enrichment efforts. 
However, most importantly, since enrichment is provided to enhance the animals’ welfare it is vital 
to know whether it is working and indeed to be sure that it is not having the opposite effect and 
having a negative impact on welfare. If it is not working, or if its impact is not yet known, it should 
not be called “enrichment” but more appropriately be called something like an “enrichment effort” 
(Hill and Broom, 2009).  

Large‐scale scientific evaluations of the impact of enrichment efforts on animal behaviour and 
welfare are important, but can be slow to achieve, because of the nature of behavioural studies (see 
Chapter 5). The time it takes to generate and interpret the empirical results can (rightly) lead to 
dissatisfaction among animal staff, can prevent new enrichment efforts being trialled in the 
meantime, and might ultimately mean that the animals are missing out in some way. Whilst 
empirical investigations should be carried out wherever possible, it is important that zoos also adopt 
a quicker, more manageable approach to evaluating enrichment efforts, which will be of more 
practical use. It is also important to assess the impact of one enrichment effort at a time, or else you 
cannot tease out which one had the impact (and some effort may cancel each other out, e.g. one 
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Introduction to Research Using Zoo Records 
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Collins, Holly Farmer, Jo Elliot, Dave Beeston, Zak Showell 

 

Effective management of species in zoos and aquariums requires considerable knowledge of the 
biology of each species including reproduction, behaviour, group dynamics, husbandry, nutrition, 
medical needs and so forth.  Scientific investigations are the basis for understanding the animals in a 
zoo and assessing the way they are cared for.  Through careful observations and well‐planned 
studies, much can be learned about, for example, reproductive and social behaviour, growth and 
development, basic nutrition and dietary preferences and interactions with the physical 
environment.   

Fundamental research analysing animal records is conducted much less frequently, yet due to the 
limited sample sizes in ‘living’ collections, adding a historical perspective has the potential to test 
more robust hypotheses.  Basic and advanced biological data on up to two million individual animals 
and 10,000 taxa have already been gathered and recorded in scientifically sound ways in zoos and 
aquaria and entered into custom‐built, dedicated electronic databases.  Such large data sets allow 
studies of reproductive patterns, infant or adult mortality, and many other components of species’ 
life history, at both an institutional or population level. 

It is advisable to read all sections of this chapter before beginning a project: 
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Chapter 8  

Monitoring Adrenal Response in Zoo Animals as 
an Indicator of Welfare 
Editor: Sonya Hill 

Contributing authors: Sonya Hill, Tessa Smith 

 

Introduction 

This chapter, on the non‐invasive monitoring of adrenal response in zoo animals, concentrates on 
the measurement and use of glucocorticoids as an indicator of welfare and is aimed at those 
relatively new to this field.  
 
It is advisable to read all sections before beginning a project.  It is also recommended that you read 
Chapter 2 on the legal and ethical considerations related to collecting biological samples. 

 

8.1. Definition of animal welfare 

It is important to have a clear definition of animal welfare in welfare‐related studies, in legislation 
and in practical use, and to ensure the terminology we use is rigorously applied (Hill and Broom, 
2009). There are many definitions of animal welfare in the scientific literature, but one that we find 
useful is by Broom (1986), who defines it as the state of an animal as regards its attempts to cope 
with its environment. This definition acknowledges that welfare is a measurable state of being and 
that it ranges from very poor to very good. It also introduces the concept of coping (which refers to 
the organism maintaining homeostasis and being able to tolerate a range of stimuli, including
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Chapter 9 

Studies on the Effects of Human Visitors on Zoo Animal 
Behaviour 

Editor: Joanna Bishop 

Contributing authors: Heidi Mitchell, Geoff Hosey 

 

9.1. Introduction 

Whilst the volume of research on visitor effects has increased in recent years, the effects of the 
presence of human visitors on the behaviour of zoo animals are still largely unknown. However, the 
presence of people in close proximity is likely to be a significant variable affecting animal behaviour.  
It should therefore be something that is relevant to anyone interested in undertaking scientific 
research projects on zoo animal behaviour as it may affect how their results can be interpreted.  

Published research which aims to determine the effects of visitors on zoo animals has tended to 
focus on non‐human primates, and there is a pressing need for us to know more about visitor effects 
on other mammals, birds, and the often under‐studied reptiles, amphibians and fish (for example we 
are largely ignorant of the effect on reptiles and fish of people tapping on glass‐fronted tanks). 
Furthermore, much has happened in zoos since the first zoo‐visitor studies were published in the 
1980s. Naturalistic cages, environmental enrichment, free‐range exhibits, visitor experiences – all of 
these are a common part of the modern zoo, and it is not at all clear how they affect the animals’ 
responses to human visitors. For those with more theoretical interests, the detailed analysis of inter‐
species interactions and communication is itself a current topic, and again one which has largely 
been unexplored outside of the primates. 
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Chapter 10  

Behavioural Profiling 

Editor: Kathy Baker 

Contributing authors: Kathy Baker, Sheila Pankhurst, Olivia Walter. 

 

Researchers studying animal behaviour have always been aware that individual animals may differ in 
their behaviour depending on variables such as age, sex, physical condition or past experience. An 
increasing body of evidence suggests that another factor responsible for consistent differences in 
behaviour is personality.  In 1937 Meredith Crawford published one of the first articles in which the 
importance of personality in animals was identified. She proposed that laboratory housed 
chimpanzees (Pan troglodytes) showed significant individual differences in behaviour, “So different 
from that of every other animal, and so consistent with itself is the behaviour of each ape, that one 
cannot escape the conclusion that every chimpanzee must possess a distinct personality” (Crawford, 
1937, p.79).  

Behavioural profiling is an overarching term that can be used to describe a variety of different 
methods which attempt to measure individual differences in personality. The purpose of these 
guidelines is to consider some of the more popular behavioural profiling methods and examine the 
applications of this research in the zoo environment. 
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Chapter 11 

Surveys and Questionnaires 

Editor: Andrew Moss 

Contributing Authors: Amy Plowman, Geoff Hosey, Miranda Stevenson and Kat 
Whitehouse‐Tedd. 

 

Questionnaires can be a good way to gather a lot of data from many zoos in a relatively short period 
of time. However, all too often questionnaires are ambiguous, too long, do not appear relevant to 
the problem or are not easy to complete. Sometimes a questionnaire or survey may not be an 
appropriate method to achieve the research goal or the information requested is already compiled 
and easily obtainable from a single source without the need to ask many different zoos.  Zoo staff 
receive a very large number of questionnaires and are extremely busy people, so researchers who 
seem rude (many do!) or ungrateful, and questionnaires that appear irrelevant, poorly researched, 
ambiguous or overlong are very likely to be ignored.   

 This chapter is designed to help researchers produce better questionnaires and to help zoos set up 
systems to make responding to questionnaires quicker and easier. This chapter is intended to cover 
those sorts of questionnaire that ask for factual information; if you wish to find out about people’s 
attitudes, beliefs or personality, then we recommend that you seek the initial guidance of a 
specialist (for example from a psychologist), as particular skills and techniques are needed for this 
kind of investigation. See also Chapter 10 on behavioural profiling.  We hope this chapter will help 
make zoo research through questionnaires more productive and useful for all concerned.  
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Chapter 12 

Nutrition and Diet Evaluation 
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12.1. What do we mean by Nutrition and Diet Evaluation? 

Diet is the usual food of an animal, nutrition is the process by which a living organism assimilates 
that food and uses it for growth and for replacement of tissues.  One of the challenges which 
zoological institutions face when housing and maintaining exotic animals is providing them with a 
diet adequate for achieving optimal nutrition. 

There are a number of factors that need to be taken into account when designing diets. These 
include: knowledge of the animal's diet composition and foraging behaviour in the wild, knowledge 
of the functional anatomy of its digestive tract, knowledge of dental morphology and adaptation to 
the natural diet, knowledge of the bases on which animals select particular food items, and an 
understanding of the implications that foraging and diet selection have for social behaviour.  This is a 
tall order, given our lack of knowledge about many exotic species.  It is compounded by the fact that 
even when these factors are known, devising suitable substitutes for a wild diet is hard.  For 
example, we may know that 75% of a wild primate's diet is fruit, yet feeding 75% fruit in captivity 
may provide a very different intake in terms of nutrients, since fruits produced commercially for 
consumption by humans (and thus readily available as components of zoo diets) are so different 
from wild fruits (see O’Brien et al., 1998). Deficiencies in diet presentation may result in obesity, 
stereotypies, or increased aggression.  It is clear that an understanding of the nutrition of exotic 
animals is vital to their well‐being and our ability to maintain them successfully in captivity, yet 
animal nutrition is a new and relatively unexplored field. Part of the problem is a lack of facilities in 
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Chapter 13 

Aquarium Based Research 

Editors: Deborah Cracknell, Graham Hill 

Contributing authors: Graham Hill, Ashley Sharp  

 

Just like zoos, aquariums provide researchers with opportunities to access a vast range of species 
that they could not maintain in experimental cultures or feasibly study in the wild.  Many of the 
methods and principles of aquarium‐based research are the same as those for zoo‐based research 
and readers should refer to other relevant chapters of this handbook. However, due to the nature of 
many aquatic exhibits, e.g. very large numbers of individuals and multiple taxa in each tank, they 
provide a unique set of challenges and opportunities that do not occur in most terrestrial exhibits. 

This chapter is designed to help researchers understand the aquarium‐specific challenges and 
opportunities, and encourage more research into under‐represented areas in aquarium husbandry 
and knowledge.  

 

13.1. Identifying individual animals for research 

Aquariums often house many individuals of the same species, often within a single exhibit. It is 
important to be able to identify individuals for much experimental research, including behavioural, 
genetic and life history studies, and also for husbandry record keeping, tracking parentage and/or 
origin, managing studbooks and maximising genetic variation.  

Identifying individuals in aquarium exhibits can often be very difficult, both for vertebrate and 
invertebrate species, as morphological differences between individuals are often very small.  Even  



keeping 
pose som
terrestri
shoal wo
out by p

 

13.1.1 

• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 

• 

• 

 

13.1.2 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

track of one
me particula
ial animals) o
orks on the p
predators. Eq

Other cha

Many specie
differences 
displaying ag
Individuals c
The complex
Nocturnal sp
Many reef fi
Cryptic spec
Sessile inver
Exposure to 
photosynthe
Growth form
Encrusting g
Even decidin
Asexual repr
parent is com
Pelagic larva
coral)  
Identificatio

Practical w

Regular pho
individuals a
Tagging allo
elasmobran

• Con
• Tags

If done pure
procedures 
Tags/marks 
and the glue
only require
Tags may da
mortality is 
Fin clipping 
regrow over

e individual w
r difficulties 
often in large
principle of a
qually, coord

llenges for

es do not hav
may help to 
ggression etc
can change c
x, three dime
pecies hide d
ish live withi
cies are diffic
rtebrates pre
different en
etic corals ch
ms of many s
growth forms
ng what is an
roduction th
mmon  
al phases lea

on needs to f

ways to dif

otographic re
as they chang
ws easy iden
chs, but ther
cern that tag
s may be larg
ely for resear
(see Chapter
may not last
e for attachin
ed for a relat
amage anima
increased wi
has been tra
r the clip 

within a singl
as they mov
e shoals. Tra
all individuals
inated move

r identifica

ve obvious m
discriminate
c.) 
colour over t
ensional env
during the da
n the reef st
cult to spot! 
esent a differ
nvironmenta
hange colour
species chang
s may cover 
n individual c
rough either

d to settling 

ollow daugh

fferentiate

ecord keeping
ge over time
ntification an
re are limitat
gs/identifiers
ge in relation
rch purposes
r 2). This sho
t long enoug
ng tags fails a
ively short te
als, in particu
ith elastome
aditionally us

177 

le observatio
ve in a three 
cking individ
s being morp
ements of a s

ation 

morphologica
e between ge

ime (e.g. sea
velope of an 
ay 
tructure itsel

rent set of ch
l parameters
r depending 
ge over time
identifying t
can be difficu
r deliberate 

 of daughter

hter colonies 

e between 

g may help t
e  
nd is commo
tions: 
s may be vis
n to animal (
s there may b
ould be chec
gh in water, s
after a while
erm study pe
ular corals ar
er marking 
sed but may 

Chapt

on session ca
dimensiona

duals within a
phologically 
shoal make t

al sex differe
enders (e.g. 

ahorses) 
aquarium of

lf, retreating

hallenges 
s may lead to
on light inte
e 
tags or marks
ult for some 
‘fragging’ or 

r colonies (i.e

when remov

individual

track change

nly used for 

ually obtrusi
e.g. PIT tags 
be Home Off
ked before c
salt water is 
e. This may n
eriod 
re sensitive t

also have w

ter 13: Aqua

an be extrem
l medium (in
a shoal is dif
similar to av
tracking diffi

ences. Howev
males chasin

ften leads to 

 into structu

o plasticity o
nsity) 

s etc  
invertebrate
budding of n

e. some broo

ved from the

s 

s over time a

larger anima

ve to display
are too larg
fice licence is
carrying out a
a particularly
ot be a prob

to tissue dam

elfare issues

rium based R

mely challeng
n contrast to
fficult becaus
void being sin
icult.  

ver, behavio
ng females, 

 individuals 

ure if threate

of appearanc

es (e.g. coral
new colonie

oding species

e parent colo

and help to t

als, such as 

y animals 
ge for small f
ssues with ta
any marking
y aggressive 
blem if marki

mage and sea

s and fins ma

Research 

 

ging. Fish 
o many 
se a 
ngled 

oural 

hiding 

ened 

e (e.g. 

s). 
s from 

s of 

ony 

track 

ish) 
agging 
 
medium 
ng is 

ahorse 

ay 



 

         

 

 

 

 

 

 

• 

• 

• 
• 

Tagging invo
stress when 
Visual tracki
with followi

o It is 
o It re
o If th

reap
Keeper/aqu
Keepers may
individuals b

Bluespotte
BSR002f, T

Setup and la
Grundy (stu

olving remov
 carrying out
ing software
ng one indiv
still difficult 
equires a rela
e individual 
ppearance 
arist knowle
y sometimes
based on beh

ed ribbontail s
The Deep – Gr

abelling of pin
dent, Hull Uni

val of mucus 
t any form of
is available 
idual within 
within large
atively large 
goes out of 

dge 
s be aware o
havioural diff

tingray (Taen
aham Hill 

nk sea fan frag
iversity) 

178 

layer of fish 
f marking 
for tracking 
a session, es

e groups 
expense init
sight the sys

of small ident
fferences.  

niura lymma) –

gments in gro

Chapt

risks infectio

movement o
specially for 

ially to purch
stem may no

tifying chara

– Unique spot

wth experime

ter 13: Aqua

on and there

of individuals
large bodied

hase equipm
t correctly id

cteristics or 

t pattern ident

ents. The Deep

rium based R

e can be han

s which can 
d animals. Ho

ment 
dentify it on 

can identify 

tification 

p ‐ Kimberley 

Research 

 

 

dling 

help 
owever: 



 

 

13.2. B

Most aq
biotype 
interesti
this env

13.2.1.

Multi‐sp
research
the diffe
relations
the wild

Husban

1. Distrib
routines
on the b
scholars

 2. Intra‐
these ha
around c

Behaviour

quarium exhi
or habitat. W
ing research
ironment ca

. Opportun

pecies aquari
h. There are 
erent species
ships and co
.  

ndry related

bution of spe
s e.g. do they
behaviour of 
ship). 

‐ and inter‐s
appen are fu
competitive 

PIT tag 

ral researc

bits are mult
Whilst this m
, designing e
n be difficult

nities for b

ium exhibits 
several husb
s behave but
omparative b

d research a

ecies in the e
y predict fee
Monodactyl

pecies intera
ndamental t
points e.g. f

implant of At

ch in mult

ti‐species as
makes for som
experiments
t.   

behavioura

present man
bandry issues
t there are al
ehaviour tha

areas: 

exhibit, use o
ding events?
lus argenteu

actions are c
to most othe
ood, nest sit

tlantic big‐eye

179 

ti‐taxa aq

semblages, s
me exciting d
to assess the

al research

ny opportun
s that would
lso many mo
at can be do

of space, effe
? (Example: E
us in a public 

clearly impor
er research q
tes etc. It sho

e (Priacanthus

Chapt

uatic exhi

sometimes b
display possib
e behaviour 

 

nities for basi
 benefit from
ore fundame
ne much mo

ects of differ
Effects of pre
aquarium, M

rtant and bas
questions. It i
ould be reme

s arenatus), Th

ter 13: Aqua

ibits 

based around
bilities and o
of individua

ic and applie
m better info
ntal questio
ore easily in a

rent times of
edictability o
Major & Gee,

seline data o
is likely these
embered in a

he Deep – Gra

rium based R

 

d a particula
opportunities
ls or cohorts

ed behaviour
ormation abo
ons about spe
an aquarium

f day or husb
of feeding sc
, 2011, UFAW

on when and 
e should cen
any research

aham Hill 

Research 

 

r 
s for 
s within 

ral 
out how 
ecies 
 than in 

bandry 
hedule 
W 

where 
ntre 
h that 



intra‐spe
Passive c
Lagoon a

3. Altho
behavio

4. Resea
e.g. the 
disruptin
bluestre
project)

5. Comp
develop
predict w
used to 
animals 
observe
multiple
between
very diff

6. Feedi
meant fo
food pro
method
eat the f
bonneth
bluespot
project; 
ribbonta
and Hen

7. Resea
in reacti
may be 

8. Asses
mamma
fish by c
interfere
develop
this a ve
Ideally, b
event or
establish

  

ecific interac
control of fis
at The Deep

ugh single sp
ur of the sam

arch into how
effects of tim
ng territories
eak cleaner w
. 

patibility stud
ment of pred
whether cert
ensure they 
in order to l
d; for examp
e aquariums.
n facilities, a
ficult. More w

ng each spec
or other spe
ovided for ca
s (e.g. washi
food that is m
head shark, S
t stingray, D
Food prefer
ail ray Taeniu
nle, 1841) Wi

arch into visit
ions and sen
a good indic

sing fish wel
als or birds. H
chemical met
es with stand
ment, rigoro
ery expensive
behaviour an
r change. Ov
h reliable be

ctions, espec
sh to fish agg
: Gilbert, 200

pecies aquar
me species in

w to carry ou
me of day, m
s of establish
wrasse (Labro

dies of variou
dictive mode
tain species 
are. It shoul
ook at comp
ple, behaviou
 The comple
nd the lack o
work is need

cies appropr
cies. For inst
arnivorous fis
ng powder b
meant for th
Sphyrna tibu
asyatis kuhli
rences, olfact
ura lymma (F
ilcox, 2009, M

tor effects is
sitivity. It is n
ator.  

lfare through
However, the
thods which 
dard analytic
ous standard
e type of pro
nd chemistry
ver time and 
havioural ind

cially aggress
gression by a
06, Honours 

ium exhibits
n single spec

ut introductio
method (smal
hed fish befo
oides dimiatu

us species w
els that use l
are likely to 
ld be noted t
patibility, but
ural observat
exity of intera
of definitions
ded to define

iately in a m
tance many 
sh leading to
bags), locatio
hat species ar
ro, the blue‐
ii. Do prey se
tory attracta
Forsskål, 177
MSc. Project

s likely to pro
not clear wh

h behaviour 
ere is quite a
can be done
cal methods 
s testing, co
oject, but it n
y should be m
through coll
dicators and 

180 

sion, may be
alteration of 
project). 

s are rare the
cies and mult

ons of new in
ll cages with
ore introduct
us) to an aqu

would also be
life history, e
be compatib
that it is not 
t there are a
tions, or des
actions and c
s for those in
e and interpr

mixed exhibit 
herbivorous 
o serious hea
on and timin
re needed (E
‐spotted ribb
ex pheromon
ants and fora
75) and the b
t. 

ove interesti
hat measures

is not obviou
a large body 
e by samplin
for water sa
nfirmation o
none‐the‐less
monitored b
laboration of
 criteria for o

Chapt

just as signi
the algae fe

ere may be o
ti‐species exh

ndividuals an
in tank etc.),
tion etc. (Exa
uarium displ

 very benefic
ecology and 
ble, and wha
usually poss
venues to lo
sktop study o
combination
nteractions/b
ret behaviou

is difficult as
fish actually
alth problem
g of feeds to
Examples: Fo
bontail stingr
nes attract p
aging behavio
blue‐spotted

ng, there are
s would be ta

usly as feasib
of academic
g tank water
ample analys
of detection w
s provides un
efore and af
f several aqu
optimal fish 

ter 13: Aqua

ficant as inte
eding regime

opportunities
hibits e.g. in 

nd species w
, age at intro
ample: The in
ay. Harrison,

cial, ultimate
maybe niche
t husbandry
sible to inten
ok at experie
of records us
n of species k
behaviours c
rs in fish. 

s they will al
y prefer to ea
s. Investigat
o encourage 
ood preferen
ray, Taeniura
redators? W
our of the bl
stingray Das

e likely to be 
aken but cha

ble as it migh
research int
r. Seawater c
is. Therefore
without inte
nique opport
ter any signi
uariums we m
species welf

rium based R

er‐specific (E
e in the Cora

s to compare
quarantine 

would be very
oduction, or 
ntroduction 
, 2008, Hono

ely leading to
e separation 
y methods ca
ntionally intr
ences alread
sing data from
kept togethe
can make suc

l have acces
at the anima
tions into fee
each species
nces in the 
a lymma, and

Wilcox 2008, H
lue‐spotted 
syatis kuhlii 

e species diffe
anges in spac

ht be for man
to assessing 
chemistry ve
e methodolo
erferences et
tunities for s
ificant husba
may be able 
fare. 

Research 

 

Example: 
al 

e 
tanks.  

y useful 

of 
ours 

o 
to 
an be 
oduce 
dy 
m 
er varies 
ch study 

s to food 
l based 
eding 
s to only 

d the 
Honours 

(Müller 

erences 
ce use 

ny 
stress in 
ery often 
ogy 
tc. make 
study. 
andry 
to 



Basic be

1. Many
togethe
about w
contact 

2. Inter‐
interacti
eye jack

3. Even i
would b
species t

4. Multi‐
species e
some juv
with (Gó
more co
grey ree
The Dee
and/or t

5. Many
adults d
maintain
behavio
does thi

13.2.1.

Many of
species a
that can
of introd
fish spec
main ch

1. When
species, 
dominat
species. 
times of

2. If it is 
adequat
individu

ehavioural 

y aquarium e
r in the wild.

whether some
with each ot

species inter
ions that wo
ks (Caranx lat

in exhibits w
e interesting
that would n

‐species exh
e.g. discrimi
venile angel 
ómez‐Laplaza
ompatible wi
ef shark Carc
ep, 2005). Th
treatments a

y fish occupy 
o not even e
ned in the sa
ur and intera
s vary depen

. Challenge

f the problem
aquarium ex
n be adopted
ducing two g
cies to each 
allenges like

n attempting
interference
te any item o
This may be
f day if peak 

not possible
te sampling o
als are more

and psycho

xhibits are c
. Basic invest
e species act
ther. This ma

ractions in su
ould be much
tus). Sidoli, 2

which are not
g e.g. in inve
not normally

ibits provide
nation tests,
fish learn di
a, 2009). Thi
th others (Ex
harhinus am
is has been i
are maintaine

vastly differ
encounter ju
ame exhibit t
actions e.g. a
nding on oth

es of behav

ms which are
xhibits are sim
d. For instanc
groups of the
other, and it
ly to arise ar

g research int
e from anoth
or training se
e partially ov
activity of ta

e to distingui
of the whole
e or less equa

ological res

reated with 
tigations into
tively avoid e
ay indicate n

uch tanks ma
h harder to in
2007, Honou

t natural spe
stigating wh
 meet, some

e an ideal op
, social learn
fferent beha
s could be us
xample: Posi

mblyrhynchos
instrumenta
ed. 

rent habitats
veniles of th
throughout t
at what age d
er species in

vioural res

e likely to be 
milar to thos
ce, in the agr
e same speci
t won’t be ne
re: 

to environm
her species m
ession mean
ercome by u
arget species

ish individua
e group, espe
ally included

181 

search: 

natural spec
o space use i
each other, t
natural relati

ay also give u
nvestigate in
rs project).

cies assemb
ether some 
e species bec

portunity to 
ing etc. This 
aviour depen
sed to manip
itive feedbac
s ‐ A techniqu
l in ensuring

s at different
heir own spec
their lives all
do ‘normal’ 
n the exhibit 

search  

 encountere
se in other si
ricultural sec
es together 
ecessary to i

ental enrich
may make it 
ing it is impo
using multipl
s differs. 

als (see Sectio
ecially for spe
d in the samp

Chapt

cies assembla
in an exhibit 
tolerate each
onships foun

us informatio
n the wild (Ex

lages resear
mutualisms 
coming ‘ecol

compare lea
may have ap

nding on whi
pulate behav
ck conditioni
ue to segreg
g regular feed

 stages of th
cies. In aqua
owing invest
intra‐ and in
etc.? 

d by behavio
ituations and
ctor, as well a
will be simila
nvent metho

ment or the 
hard to asse
ossible to ass
e enrichmen

on 13.1) the
ecies that do
pling can be a

ter 13: Aqua

ages that wo
can provide
h other or ac
nd in the wild

on on compe
xample: Toru

ch into inter
can develop
ogical surrog

arning and co
pplied uses t
ch other spe
viour as adul
ng to visual 
ate species f
ding, vitamin

eir life cycle 
riums they a
tigation of th
ter‐specific r

oural researc
d there are g
as zoos, man
ar to introdu
ods from scra

effects of tra
ss. One spec
sess the effe
nt items or pe

re will be dif
o not shoal. E
achieved by 

rium based R

ould be foun
e useful infor
ctively maint
d. 

etitive or mu
us formation

r‐species inte
p even betwe
gates’ perha

ognition acro
too. For insta
ecies they ar
lts to make t
targets with
for target fee
n supplemen

 and, for inst
are mostly 
he effects of
relationships

chers in mult
good framew
ny of the prin
ucing two dif
atch. Some o

aining on on
cies may com
ct on anothe
erhaps diffe

fficulty ensur
Ensuring tha
using more 

Research 

 

d 
rmation 
ain close 

utualistic 
 in horse 

eractions 
een 
ps.  

oss 
ance, 
e reared 
them 
 the 
eding, 
ntation 

tance, as 

age on 
s start, 

ti‐
works 
nciples 
ferent 
of the 

ne 
mpletely 
er 
rent 

ring 
t all 
sessions 



spread t
baseline

3. Asses
zoning o
aquarium
environm

4. Many
backgro
day and 

5. There
difficult 
precise d
meaning
Dascyllu

The nee
includes
competi

 

13.3. E

Much of
missing 
isolated 
either as
understa

Aquariu
animals 
collectio
Learning
husband
longidor
within a
wellbein

 

13.3.1 

Obtainin
unknow
entering

throughout t
e knowledge 

sing space u
of an enclosu
m exhibit stu
ments, Harri

y aquarium e
und data on
lots of view

e is less gene
to assess wh
documentat
gful conversa
us aruanus (P

d for baselin
s distribution
ition (e.g. foo

Experimen

f the life hist
or poorly un
reports from
s food or for
anding of as

m‐based res
held within 
ons that are v
g about thes
dry regimes a
rsalis), and d
quaria and s
ng of the pop

Life histor

ng meaningfu
wn origin.  It i
g collection b

the possible 
of the overa

se is slightly 
ure is routine
udies (Examp
s, 2002, MSc

xhibits are v
 the typical a
points will h

ral understa
hat a behavio
ion of accom
ations: Soun
Pomacentrid

ne data as a s
n and space u
od sites etc.)

ntal desig

tory data for 
nderstood. A
m single indiv
r the orname
pects such a

search can pl
their collect
vulnerable to
e species req
and may also
ata to preve
so it is difficu
pulation.  

ry data ‐ an

ul data is oft
s crucial to o
both for man

observation 
all space use 

more difficu
ely done for f
ple: The beha
c. project). 

very large and
amounts of t
elp minimise

nding of fish
oural change
mpanying eve
d production
ae). Britton, 

starting poin
use of specie
) and respon

n for life h

many of the
dditionally, m
viduals. This 
ental trade.  C
s social struc

lay an impor
ions. This is e
o extinction 
quires an exp
o provide val
ent overexplo
ult to extract 

n experime

ten difficult a
obtain as mu
nagement an

182 

times in a d
of the speci

ult because o
flying and cli
aviour of san

d will have a
time a specie
e this. 

h behaviour t
e actually me
ents will help
n and associa
2009, MSc.)

nt for any res
es in exhibits
nses to husba

history an

e species ma
much of wha
is especially
Consequent
cture, spawn

rtant role in g
especially im
(e.g. Charco
perimental a
luable inform
oitation. How
 meaningful 

ental appro

as individuals
uch informati
nd research p

Chapt

ay, multiple 
es in the exh

of the vertica
imbing mam
nd tiger shar

a lot of out of
es is in view, 

than perhaps
eans. Extensi
p to overcom
ated behavio
). 

search canno
s, interaction
andry events

nalysis 

intained wit
at is known i
y true of spec
ly much of th
ning cues, ag

gathering mi
mportant for 
Palma pupf

approach to i
mation on re
wever, often
data, particu

oach 

s collected fo
ion as possib
purposes.  

ter 13: Aqua

observation 
hibit. 

al stratificatio
mals and ca
ks, Carcharia

f sight areas
many sessio

s mammals o
ive literature
me this (Exam
our in a spec

ot be over‐em
ns around ma
s and change

hin aquatic c
s anecdotal a
cies not com
he basic know
e at maturat

issing life his
the many sp
ish) or are ex
inform breed
stricted rang
we have sm
ularly withou

or public aqu
ble on the pr

rium based R

 points and g

on. However
n be carried 
as taurus, in 

. Again, good
ons spread o

or birds so it
e research an
mple: Deep 
cies of damse

mphasised –
ain sources o
es.  

collections is
and is based

mmercially im
wledge and 
tion etc. is la

story data fro
pecies held in
xtinct in the 
ding protoco
ges (e.g. Cyp
mall populatio
ut risking the

uaria are ofte
rovenance of

Research 

 

good 

r, 3D 
out for 
captive 

d 
ver the 

t may be 
nd 

elfish 

this 
of 

s either 
d around 
mportant 

acking.  

om 
n 
wild. 
ols and 
rinodon 
on sizes 
e 

en of 
f animals 



Keeping
etc) in a
opportu
spot stin

• 
• 

• 

For man
where to
point fo
accurate

• 
• 
• 
• 
• 
• 

Once th
generati

It should
environm

• 
• 

• 
• 
• 

To evalu
gain as m
of the st
similar s
possible

Basic life
valuable
refuges 
operatio

 

g small group
quaria mean
unities for ins
ngray and an

Many specie
Individuals w
observation
Small group
(ideal for stu

ny species so
o start. How
r the study s
e record kee

Morphologic
Predominan
Brooding str
Characterist
Signs of disp
Females bec

ese basic ob
ion and testi

d be rememb
ment may af

Lack of seas
Lack of oppo
migratory re
Lack of mate
Inappropriat
Chronic stre

uate whethe
much backgr
tudy subjects
species are k
e husbandry t

e history rese
e for gatherin
for endange
ons. 

ps, same sex 
n that life his
stitutions to 
ngel sharks) a

es form pairs
within a sma
s 
s provide op
udents). 

 little inform
ever, more m
species. Basic
ping and dat

cal sex differ
nt mating sys
rategies 
tics of young
play, aggress
coming obvio

servations h
ing.  

bered when 
ffect those tr

onality (e.g. 
ortunity to m
estrictions) 
e choice 
te age struct
essors affecti

r any of thes
round inform
s or very sim
nown to be 
techniques e

earch offers 
ng basic info
ered species. 

groups or ev
story data is 
collaborate t
and in some 

s, or are terri
ll group may

pportunities f

mation is avai
may be know
c informatio
ta collection 

rences (e.g. l
stems 

 (e.g. precoc
ion, courtshi
ously gravid

ave been ob

studying life
raits. This co

constant tem
make habitat 

ture of the p
ng behaviou

se factors are
mation on wil
milar species. 
affected by c
e.g. testing if

a huge pote
rmation.  Aq
Life history 

183 

ven single ind
difficult or im
to exchange
cases small g

itorial and w
y be easier to

for small sca

ilable on the
wn about sim
n that should
includes: 

ive bearers o

cious, long pl
ip, nesting e

btained they 

e history trait
ould be via: 

mperature, l
choices (e.g

opulation  
ur 

e causing sig
ld ecology (e
 Also, it is im
captivity in p
f a sudden te

ential for pro
quarium colle
research un

Chapt

dividuals of l
mpossible to
 animals to i
group size is

will not tolera
o identify, se

ale husbandr

eir life history
milar species 
d be relative

often have o

lanktonic sta
tc. 

can be used

ts in captive 

ighting phot
g. unsuitable 

nificant effe
e.g. spawning
mportant to f
particular wa
emperature c

ojects and ev
ections have
derpins the s

ter 13: Aqua

large species
o gather.  How
ncrease grou
not necessa

ate conspecif
ex, and make

y studies wit

y that it is im
and this may
ely easy to ac

obvious exter

age etc.) 

 for more rig

environmen

operiod, foo
substrates f

cts on life hi
g cues, habit
ind any infor
ays. This coul
change will t

en small sca
 a crucial rol
success of fu

rium based R

s (e.g. sharks
wever, there
up size (e.g. 
arily a proble

fics except to
e behavioura

th focused a

mpossible to 
y provide a s
cquire throug

rnal sex orga

gorous hypot

nts that the 

od availability
for spawning

story it is vit
tat preferenc
rmation on w
ld help to ide
trigger spaw

le projects a
le to play in c
uture rescue 

Research 

 

s, rays 
e are 
blue 
em: 

o mate 
l 

ims 

know 
starting 
gh 

ans)  

thesis 

y) 
g, 

tal to 
ces etc.) 
whether 
entify 
ning. 

re 
creating 



13.4. E

Aquariu
of the sp
sites. Ho
design is
briefed o

There ar

• 
• 
• 

Althoug
importa

• 
• 

• 
• 
• 

Potentia
environm
(numbe
environm
Variatio
treatme
relative 

 

13.5. R

In contra
collectio
manage
manage
particula
collectio
healthy 
stock is 
need to 

Experimen

m‐based res
pecies held c
owever, with
s consistent,
on the exper

re different k

Collaborativ
Each institut
Each institut

h it is always
nt to: 

Ensure cons
Ensure that 
regularly mo
Maintain de
Conduct inte
Examples:  
a) Biology an
(2004‐2008)
b) Coral Zoo
and aquariu

al problems a
ment e.g. lig
rs, noisiness
ment but eve
n in all these
ent due to va
changes bet

Research t

ast to other 
on plans and 
d on a rathe
 the genetic 
arly importa
ons maintain
population f
easily obtain
be well man

ntal desig

search offers
can be repro
h these oppo
 husbandry r
rimental pro

kinds of mult

ve working on
tion looking 
tion using a c

s beneficial t

istent metho
all environm
onitored 
etailed record
er‐observer 

nd husbandr
), Jones et al
o – a Europea
m institution

arise becaus
hting, water
, flash photo
en in these s
e factors mea
riation in da
tween treatm

to inform 

vertebrate s
managemen

er more ad ho
diversity of 
nt for endan
 the species
for all specie
nable but ma
naged so we 

n for mult

s a great opp
duced, distri
rtunities also
regimes are 
tocol.  

ti‐zoo study 

n the same s
at different a
common me

o replicate r

odology at ea
mental param

ds of all even
reliability tes

ry of Eunicell
. (2008). 
an led progra
ns on a very 

e no two exh
r chemistry, d
ography etc).
situations it i
ans that it is 
ta caused by
ments to min

genetic p

species, whic
nt strategies
oc basis. The
their collecti
ngered specie
. However, g
s in captivity
ay become m
do not beco

184 

ti‐facility 

portunity for 
ibuted and h
o come pitfa
identical and

(see also Sec

species facilit
aspect of a s
ethodology to

research acro

ach site 
meters (temp

nts occurring
sts if multipl

la verrucosa 

amme over 5
large scale.

hibits are ide
diet, tank ma
. Off‐show fa
is important 
difficult to id
y these othe
nimise the ef

programm

ch often have
s, most of the
e process of c
ions is in its 
es where fou
good genetic
y.  Some spe
more difficult
ome reliant o

Chapt

research

collaboratio
housed in ide
alls such as e
d that suppo

ction 1.4): 

tating larger
species biolo
o investigate

oss institutio

perature, ligh

g in the study
e observers 

final project

5 years with 

entical in ter
ates, feeding
acilities can o
to regularly 
dentify an ef
r differences
ffect of this v

me manage

e well manag
e animals he
collaboration
infancy for m
under popula
 managemen
cies are curr
t in the futur
on a small fou

ter 13: Aqua

n between i
entical condit
nsuring that 
ort staff and a

sample size 
gy and comp
e similar spec

ons wherever

ht etc.) are m

y period  
are collectin

t report for N

a mix of acad

ms of the ph
g regimes an
offer a more 
monitor all t
ffect of an ex
s. Analyses ca
variation. 

ement 

ged national
ld within aqu
n between in
many species
ations are of
nt is importa
ently not res
e. In view of
under popula

rium based R

nstitutions a
tions across 
t experiment
aquarists are

e 
piling results
cies 

r possible it 

measured and

ng data  

Natural Engla

demic, comm

hysical or che
d visitor effe
controllable
these variab
xperimental 
an be perfor

 and interna
uatic collecti
nstitutions to
s. This proce
ften small an
ant in mainta
stricted and 
f this, all spe
ation. 

Research 

 

as many 
multiple 
tal 
e well 

s 

is 

d 

and 

mercial 

emical 
ects 
e 
les. 

rmed on 

ational 
ions are 
o 
ss is 
nd few 
aining a 
new 
cies 



Potentia
many aq
social st
standard
be minim

Despite 
assist in 
the UK a
vital to d
champio

 

13.5.1 

1. Why m

• 
• 

2. What 

• 
• 

 

3. What 

• 

• 
• 
• 

4. Issues

• 

• 

5. Breed

al researcher
quatic specie
ructures, bre
dised as with
mal informat

these difficu
this area. Co
and could be
disseminate 
ons to push f

Research q

maintain gen

Does it incre
What is a su

taxa are mo

Species part
Endangered
(conservatio

problems ar

There is evid
occurs in cap
and captive 
Are individu
What other 
Are there sig
example: sk
preferences

s of parentho

Difficult to t
determine p
Depending o
the effective
size. 

ding strategie

rs in this area
es is behind t
eeding strate
hin most zoo
tion available

ulties there a
ompiling cen
e combined w
any informa
forward und

questions 

netic diversit

ease disease 
uitable size o

ost importan

ticularly susc
 species, spe
on status res

rise from gen

dence from L
ptivity (Fium
types. Is this
als losing pr
phenotypic 
gnificant dom
ull morpholo
 and adaptat

ood  

race parenth
pedigrees? D
on breeding 
e population

es  

a should bea
that of mamm
egies and op
os. Most aqua
e about indiv

are good opp
nsus informa
with research
tion gained a
erstanding a

of importa

ty? 

resistance, g
f founder po

t for genetic

ceptible to in
ecies which a
earch)? 

netic drift or

Lake Victoria
mera et al., 20
s caused by g
edator avoid
and genotyp
mestication i
ogy in tigers 
tions 

hood in large
o we need to
systems, all 
 sizes? These

185 

ar in mind th
mals and oth
ptimal group 
ariums are n
viduals or gr

portunities fo
tion for man
h projects. G
and there ar
and improve 

ance to ge

general heal
opulation? 

c manageme

nbreeding pro
are likely to b

r artificial sel

an cichlids th
001). This ca
genotypic ch
dance strateg
pic character
issues as hav
(e.g. Duckler

e population
o? 
or only som
e may be ver

Chapt

at the curren
her taxonom
sizes. Also, r

not using ARK
oups of anim

or student/sm
ny species is 
Given the pau
re many spec
managemen

netic mana

th etc.? 

nt? 

oblems 
become end

ection in cap

at suggests r
n result in ph
hange or is it 
gies in a pred
rs are affecte
ve been foun
r, 1998), cap

s – can we d

e individuals
ry small relat

ter 13: Aqua

nt level of un
mic groups on
record keepi
Ks (or ZIMS) 
mals. 

mall scale re
a huge unde
ucity of curre
cies badly in 
nt. 

agement 

angered ‐ wh

ptivity? 

rapid phenot
henotypic di
plasticity?  
dator‐free en
ed? 
nd in many zo
tive diet/foo

o non‐invasi

s may be rep
tive to the ac

rium based R

nderstanding
n such things
ng is often n
so there ma

esearch proje
ertaking even
ent knowledg
need of spe

hat are these

typic adaptio
ifferences fro

nvironment?

oo animals? 
od presentat

ive genetics 

producing. W
ctual popula

Research 

 

g of 
s as 
not as 
y only 

ects to 
n just in 
ge it is 
cies 

e 

on 
om wild 

? 

For 
tion 

to 

What are 
ation 



• 
• 

6. Found

• 
• 

• 

7. Facto

• 
• 

 

What are th
Aggression/

der populatio

Should we ta
Are there ta
breeding pro
In many inst
should we a

rs to conside

How can we
Can we accu
provenance 

e implication
mortality/re

on choices a

ake individu
xonomic unc
ogramme? 
tances there 
dopt until qu

er when exch

e ensure soci
urately deter
(these are o

ns in adding 
duction in b

nd problems

als from the 
certainties th

is insufficien
uestions hav

hanging anim

al structure 
rmine geneti
often unknow

186 

new individu
reeding succ

s 

wild from a 
hat need to b

nt time to m
ve been answ

mals between

remains inta
c history of i
wn, especiall

Chapt

uals to a gro
cess? 

single locati
be resolved 

ake an infor
wered? 

n collections

act? 
individuals –
y when acqu

ter 13: Aqua

up? 

on, or varied
before we ca

med choice. 

s  

– are they rel
uiring animal

rium based R

d population
an being a ca

 What strate

lated, what i
ls from a dea

Research 

 

ns? 
aptive 

egy 

s the 
aler)? 



13.6. R

Anderso
Journal o

Bentiven
Aquariu
Bulletin 

Brown, M
E.G. & T
enrichm

Dhont, J
Live Fee
Publishi

Faleiro, 
Hippoca

Lague, M
day and 

Lin, Q. L
erectus 

Lin, Q. Z
salinity o
pp. 111‐

Recomme

on, R.C. & Wo
of Applied An

nga, F., Coste
m: feeding m
de l’Institut 

M.R., Crear, 
Thomas, C.W
ments and du

J. and Van St
ds in Marine
ng. 

F., Narciso, L
ampus guttul

M. & Reebs, S
night. Canad

in, J. & Zhan
Perry, 1810. 

Zhang, D. & L
on the growt
‐116.

ended read

ood, J.B. (20
nimal Welfa

ello, J.H. & D
mechanisms 
Océanograp

B.J., Dunstan
. (2004) Nut
ring starvati

tappen, G. (2
e Aquaculture

L., Vicente, L
latus husban

S.G. (2000) F
dian Journal

g, D. (2008) 
Aquaculture

Lin, J. (2009) 
th of sub‐adu

ding: 

01)  Enrichm
re Science, 4

D’Ambra, I. (2
of the scyph
phique, 20.  

n, G.A., Kolko
ritional and 
on. Aquacult

2003). Biolog
e: 104‐105. S

L. (2008) Sea
ndry and repr

Food‐anticipa
l of Zoology, 

Breeding an
e, 277, pp. 28

Effects of lig
ult seahorse

187 

ment for Gian
4 (2) pp. 157‐

2001) An exa
homedusa (P

ovski, S., Ne
bacterial pro
ture, 239, pp

gy, Tank Prod
StØttrup, J.G

horse behav
roduction? A

atory activity
78, pp. 886‐

d juvenile cu
87‐292.  

ght intensity,
s Hippocamp

Chapt

nt Pacific Oct
‐168.  

ample of coll
Phyllorhiza pu

lson, M.A., N
ofiles of juve
p. 351 – 373.

duction and N
G. & McEvoy,

viour and aqu
Aquaculture.

y of groups o
‐889.  

ulture of the

, stocking de
pus erectus P

ter 13: Aqua

topuses: Hap

aborative re
unctata Lede

Nichols, P.D.,
nile Artemia
 

Nutritional V
, L.A. (Eds.) O

uaculture: Ho
282, pp. 33‐

of golden shi

lined seahor

nsity, feedin
Perry, 1810. A

rium based R

ppy as a Clam

esearch at th
enfeld, 1884

, Ritar, A.J., S
a fed differen

Value of Arte
Oxford: Black

ow to impro
‐40. 

iners during 

rse, Hippoca

ng frequency
Aquaculture

Research 

 

m? 

e Naples 
). 

Smith, 
nt 

mia. In 
kwell 

ve 

both 

ampus 

y and 
e, 292, 



Cite
 

Adams, 
Animal B

Afifi, A. 
Reinhold

Aitken, R
Society o

Altmann

Anderso
analysis

Balmfor
(2007) M
visiting U
Hatchwe

Bart,  J.,
Ecologis

Bell, A. M
(Gastero

Bernstei
instanta

Blumste
captive V
282. 

Boakes, 
Annual S
of Zoos 

Bogg, T.
of the le

Blumste
captive V
282. 

d Refe

D. C. and An
Behaviour, 5

A. & Clark, 
d Co. 

R.C. (1969). M
of Medicine, 

n, J. (1974) O

on, U.S., Kelli
. Zoo Biology

d, A., Leader
Message rece
UK Zoos. In Z
ell, M., Dickie

  Fligner,  M
sts. Cambridg

M. (2005) Be
osteusaculea

in, I.S. (1991
neous scans

ein, D. T., Hol
Vancouver Is

E. and Wang
Symposium o
and Aquariu

, and Robert
eading behav

ein, D. T., Hol
Vancouver Is

erence

nthony, C.D. 
1, pp. 733‐7

V.  (1984) Co

Measuremen
62 pp. 989‐9

Observationa

ing, A.S. and 
y, 27, pp. 444

r‐Williams, N
eived?  Quan
Zoos in the 2
e, L. & West,

.A.  and  Not
ge: Cambridg

ehavioural di
atus). Journa

) An empiric
s, all‐occurre

lland, B.D.,  D
sland marmo

g, J. (2006) S
on Zoo Resea
ms. 

ts, B. W. (200
vioural contr

lland, B.D.,  D
sland marmo

es 

(1996) Using
38. 

omputer‐aid

nt of feelings
993. 

l study of be

Maple, T.L. 
4‐457. 

N., Mace, G. M
ntifying the i
1st Century: 
, C. (Eds). Ca

tz,  W.I.  (199
ge University

fferences be
l of Evolution

al compariso
nces and on

Daniel, J.C. (2
ots (Marmot

earching for
arch (2006). 

04) Conscien
ibutors to m

Daniel, J.C. (2
ots (Marmot

188 

g randomizat

ded Multivari

s using visua

ehavior: sam

(2008) Twen

M., Manica.,
mpact of inf
 Catalysts fo
ambridge: Ca

98)  Samplin
y Press. 

etween indiv
nary Biology

on of focal a
e‐zero techn

2006) Predat
ta vancouver

r heroes: Inve
Dow. S. and 

ntiousness an
mortality. Psy

2006) Predat
ta vancouver

tion techniqu

iate Analysis

al analogue s

pling metho

nty‐five years

, A., Walter, 
ormal conse
or Conservati
ambridge Un

ng  and  Stati

viduals and tw
y, 18, pp. 464

nd ad libitum
niques. Anim

tor discrimin
rensis). Anim

estigating pu
Clark, F. (Ed

nd health‐rel
ychological B

tor discrimin
rensis). Anim

ues to analys

s. New York,

cales. Procee

ds.  Behaviou

s of Zoo Biolo

O., West, C. 
rvation educ
ion?: 120–13
iversity Pres

istical  Meth

wo populatio
4‐473. 

m scoring wit
al Behaviour

nation and 'p
mal Conservat

urging in zoo
s). British an

ated behavi
ulletin, 130 (

nation and 'p
mal Conservat

Cited Re

se behaviour

, USA: Van N

edings of the

ur, 49, pp. 2

ogy: a public

and Zimmer
cation on ad
36. Zimmerm
s. 

hods  for  Beh

ons of stickle

th comment
r, 42, pp. 721

personality' i
tion, 9 (3) pp

o populations
nd Irish Asso

ors: A meta‐
(6) pp. 887‐9

personality' i
tion, 9 (3) pp

eferences 

 

ral data. 

Nostrand 

e Royal 

27‐267. 

cation 

rman, A. 
ults 

man, A., 

havioural 

eback 

ary on 
1‐728. 

n 
p. 274‐

s. In: 8th 
ciation 

‐analysis 
919. 

n 
p. 274‐



Bremne
release c
fox (Vulp

Britton, 
a specie
Durham

Brown, C
tropical 

Broom, 

Broom, 
including

Budaev,
Caveats 

Byrne, G
persona
Psychon

Burlinso
and bite

Cambrid

Capitani
America

Carlstea
US zoos
18, pp. 3

Carlstea
profiles 

Carter, A
novel ob
84, pp. 6

Canino, 
Zookeep
Biology,

Cavigelli

r‐Harrison, S
criterion: bo
pes velox). A

K. P. (2009) 
s of damself
. 

C., Jones, F., 
poeciliid, Br

D.M. (1986) 

D.M. (2001) 
g humans, p

 S. V. (2010) 
and guidelin

G., and Suom
lity in tufted
neuroendocri

on, A.J., Hodg
e weight of g

dge Conserva

io, J. P. (2011
an Journal of 

d, K.J., Frase
:  II   Behavio
35‐52. 

d, K.J., Melle
and their re

A. J., Marsha
bject and ant
603‐609.  

W. and Pow
per’s Schedu
 29, pp. 503‐

i, S. A. (2005

S., Prodohl, P
oldness predi
Animal Conse

Deep meani
fish Dascyllus

and Braithw
achyraphis e

Indicators o

Coping, stre
. 1–9. Broom

 Using princi
nes. Ethology

mi, S. J. (2002
d capuchin (C
inology, 27, p

gson, J. and I
razing sheep

ation Forum 

1) Individual 
f Primatology

er, J., Bennet
our, breeding

en, J. and Kle
lationships t

all, H. H., Hei
tipredator re

well, D. (2010
le: A Case St
‐508. 

) Animal per

P.A., and Elw
icts early dea
ervation, 7, p

ngful conver
s aruanus (P

waite, V. (200
episcopi. Anim

of poor welfa

ess and welfa
m, D.M. (Ed.)

ipal compon
y, 116, pp. 47

) Cortisol rea
Cebus paella)
pp. 139‐154.

llius, A.W. (1
p. Grass and 

(CCF) (2007)

differences 
y, 73, pp. 507

tt, C. and Kle
g success an

eiman, D.G. (
o breeding s

nsohn, R., an
esponses are

) Formal Beh
tudy With a P

rsonality and

189 

wood, R.W. (2
ath in a reint
pp. 313‐320.

rsations: Sou
omacentrida

05) In situ ex
imal Behavio

are. British Ve

are. In Copin
. Berlin: Dah

ents and fac
72 – 480.  

activity and i
) juveniles fr
. 

1991) Sward 
Forage Scien

) http://www

in Emotiona
7‐515. doi: 1

eiman, D.G.  
nd mortality 

(1999) Black 
success.  Zoo

nd Cowlishaw
e not the sam

havioral Eval
Polar Bear (U

d health. Beh

2004) Behavi
troduction p

und producti
ae). MSc Ant

xamination o
our, 70 (5) p. 

eterinary Jou

g with challe
hlem Univers

ctor analysis 

its relation to
rom birth to 

canopy stru
nce, 46, pp. 2

w.cambridge

ality: Social te
10.1002/ajp.2

(1999). Blac
in relation t

rhinoceros i
o Biology, 18,

w, G. (2012) 
me thing in w

uation of En
Ursus maritim

haviour, 142,

oural trait as
rogramme o

on and asso
hropology, U

f boldness‐s
1003. 

urnal, 142 (6

enge: welfare
ity Press. 

in animal be

o homecage 
six years of a

cture and th
29‐38. 

econservatio

emperament
20870. 

k rhinoceros
o housing fa

n US zoos: I 
, pp. 17‐34.  

How not to 
wild baboons

richment Pro
mas) at the B

pp. 1223‐12

Cited Re

ssessment a
of captive‐bre

ciated behav
University of

hyness traits

6), pp. 524‐6.

e in animals 

ehaviour rese

e behaviour a
age. 

he bite dimen

nforum.org.

t and health

s (Diceros bic
acilities. Zoo

Individual be

measure bo
. Animal Beh

ograms on a
Bronx Zoo. Zo

244. 

eferences 

 

s a 
ed swift 

viour in 
f 

s in the 

 

earch: 

and 

nsions 

uk/    

. 

cornis) in 
o Biology, 

ehaviour 

ldness: 
haviour, 

a 
oo 



Cohen, J
Sciences

Coleman
differen

Coleman
adult rh

Crawfor
Psycholo

Dall, S. R
consiste

Dawkins
welfare 

de Azeve
effects o
pp. 202‐

de Waal
chimpan

Diamond

Diesel, G
respons
171‐181

Dingema
Philosop

Duckler,
(Panther

Edgingto

Engel,  J.
Processe

Ewen, J.
ratio dis

Fabrigar
explorat

J. and Cohen
s (2nd edition

n, K. and Sloa
ces are cont

n, K., Tully, L
esus macaqu

rd, M. P. (193
ogy, 26 (1) p

R. X., Housto
ent individua

s, M.S. (2001
in animals in

edo, C. S. an
of antipredat
‐210. 

l, F. B. M. an
nzees. Behav

dus, E.D., an

G., Brodbelt, 
es by staff w
1. 

anse, N. J., a
phical Transa

, G.L. (1998) 
ra tigris). Zoo

on, E.S. (199

.  (1996) Cho
es, 38, pp. 11

G., Cassey, P
stributions in

r, L. R., Wege
tory factor a

n, P. (1983) A
).  Hillsdale, 

an Wilson, D
ext specific. 

L. A., and Mc
ues. America

37). A behav
p. 79‐92. 

on, A. I., and 
l differences

1) How can w
ncluding hum

d Young, R. J
tor training o

d van Roose
vioral Ecology

d Christopou

D., and Pfeif
working at a w

nd Wolf, M. 
actions of Th

An unusual 
o Biology, 17

5) Randomiz

oosing an ap
1‐17. 

P. and King, R
n birds. Auk. 

ener, D. T. M
nalysis in psy

Applied Mul
New Jersey,

D. (1998) Shy
Animal Beha

Milan, J. L. (2
an Journal of 

iour rating sc

McNamara, 
s from an ada

we recognize 
mans, p.63‐7

J (2006) Shyn
on the perso

malen, A. (1
y and Sociob

ulos, T.K. (19

ffer, D. U. (2
welfare char

(2010) Rece
e Royal Socie

osteological 
7 (2) pp 135‐

zation Tests (

ppropriate  sa

R.A.R. (2003)
120 (1) pp. 6

acallum, R. C
ychological r

190 

ltiple Regress
 USA: Lawre

yness and bo
aviour, 56, p

2005) Tempe
f Primatology

cale for youn

J. M. (2004)
aptive persp

 and assess g
6. Broom, D

ness and bol
onality of the

979) Reconc
biology,  5, p

996) Immuno

008) Reliabi
ity in the UK

ent models fo
ety B, 365, p

formation in
‐142. 

(3rd edition)

ample  interv

) Assessmen
62‐68.  

C., and Strah
research. Psy

sion/Correla
nce Erlbaum

ldness in pu
p. 927‐936 .

erament cor
y, 65, pp. 63‐

ng chimpanz

. The behavi
pective. Ecolo

good welfare
.M. (Ed.). Be

ldness in gre
e birds. Revis

ciliation and 
p. 55‐66. 

oassay.  Lond

lity of assess
K. Applied An

or adaptive p
p. 3947‐395

n the posteri

. New York a

val  for  instan

t of the rand

han, E. J. (199
ychological m

tion Analysis
m Associates. 

mpkinseed s

relates with 
‐71. 

ees. Journal 

oural ecolog
ogy Letters, 7

e? In Coping 
rlin: Dahlem

ater rheas R
ta Brasileria 

consolation 

don: Academ

sment of dog
imal Behavio

personality d
8.  

ior skulls of c

and Basel: M

ntaneous  sam

domization te

99) Evaluatin
methods, 4 (3

Cited Re

s for the Beh
 

sunfish: indiv

training suc

l of Compara

gy of persona
7, pp. 734‐73

with challen
m University P

Rhea america
 de Zoologia

among 

mic Press Lim

gs’ behaviou
our Science, 

differences: a

captive tiger

Marcel Dekke

mpling.   Beh

est for binom

ng the use of
3) pp. 272‐29

eferences 

 

havioural 

vidual 

cess in 

ative 

ality: 
39.  

nge: 
Press.  

ana: the 
a, 23 (1) 

ited, Inc. 

ral 
115, pp. 

a review. 

s 

r. 

havioural 

mial sex‐

f 
99. 



Fairbank
dimensi
Compar

Field, A.

Figuered
Assessm
(2) pp. 1

Fiumera
Diversity
892.  

Fowler, 
& Sons. 

Freeman
of past r

Fuhrman
Synthes

García, L

Gilbert, 
regime i

Goerke, 
to a mor

Goff, C.,
(Pan tro

Gosling,
Compar

Gosling,
approac

Gosling,
Psycholo

Gómez‐
angelfish

Harrison
aquarium

ks, L. A. (200
on of tempe
ative Psycho

 (2009) Disco

do, A. J., Cox
ments in The 
167‐197. 

a, A.C., Parke
y in Captive‐

J., Cohen, L. 

n, H. D., and 
research. Am

n, N. E. and H
is of Researc

L. (2004) Esc

D.J. (2006) P
in the Coral L

B., Fleming,
re naturalist

 Howell, S.M
oglodytes) mo

 S. D. (1998)
ative Psycho

 S. D., and V
ch to persona

 S. D. (2001)
ogical Bulleti

Laplaza, L.M
h (Pterophyll

n, G. (2008) T
m display at 

1) Individua
erament in ve
ology, 115 (1

overing Stati

x, R. L., and R
Stumptail M

er, P.G., Fuer
Bred Popula

and Jarvis, P

Gosling, S. D
merican Journ

H. Ladewig (
ch.  Journal o

aping the Bo

Passive Contr
Lagoon at Th

 L., and Cree
ic environme

M., Fritz, J. & 
other/offspr

 Personality 
ology, 112 (2

azire, S. (200
ality. Journal

 From mice t
in, 127 (1) pp

. (2009) Rec
lum scalare)

The introduc
The Deep. B

l differences
ervet monke
), 22‐28.  

istics Using S

Rhine, R.J. (19
Macaque And

st, P.A. (200
tions of a La

P. (1999) Pra

D. (2010) Per
nal of Primat

2008) Chara
of Interpretat

onferroni iro

rol of Fish to
he Deep. BSc

el, M. (1987) 
ent, Zoo Biol

Nankivell, B.
ing pairs.  Zo

Dimensions 
), pp. 107. 

02) Are we b
l of Research

to men: Wha
p. 45‐86.  

ent social en
. Behavioura

ction of Blues
BSc Marine &

191 

s in response
eys (Cercopith

SPSS. Third E

995) A Gene
 The Zebra F

1) Effective P
ake Victoria C

actical Statist

rsonality in n
tology, 72, p

cteristics of 
tion Researc

n claw in eco

o Fish Aggres
c Marine & F

Behavioral c
logy, 6 pp. 28

. (1994) Spac
oo Biology, 1

in Spotted H

barking up th
h in Personal

at can we lea

nvironment a
al Processes, 

streak Clean
& Freshwater

e to a strange
hecusaithiop

Edition. Londo

ralizability A
Finch. Multiv

Population S
Cichlid. Conse

tics for Field 

nonhuman pr
p. 653‐671. 

Animals Use
ch, 13 (2) pp.

ological stud

sion by alter
reshwater B

changes of a
83–95. 

ce use and p
13, pp. 61‐68

Hyenas (Croc

e right tree?
ity, 36, pp. 6

arn about pe

affects colou
82 (1) pp 39

er Wrasse (L
r Biology, Un

er: Social imp
pssabaeus). J

on: Sage Pub

Analysis of Su
ariate Behav

Size and Main
ervation Biol

Biology (2nd

rimates: A re

ed in Zoo Inte
31‐42. 

ies. Oikos, 10

ration of the 
iology, Unive

juvenile gor

roximity of c
. 

cuta crocuta)

? Evaluating a
607‐614. 

ersonality fro

r‐assortative
9‐44. 

Labroides dim
iversity of H

Cited Re

pulsivity as a
Journal of 

blications Ltd

ubjective Per
vioral Resear

ntenance of 
logy, 14 (3) p

d edition). Jo

eview and ev

erpretation: 

05, pp. 657‐

 Algae feedin
ersity of Hull

rilla after a tr

captive chim

). Journal of 

a comparativ

om animal re

e shoaling in

miatus) to an
ull.  

eferences 

 

a 

d.  

rsonality 
rch, 30 

Genetic 
pp 886‐

hn Wiley 

valuation 

A 

663. 

ng 
l.  

ransfer 

panzee 

ve 

esearch. 

 juvenile 

n 



Hayes, A
group m

Hill, S.P.
28 (6), p

Hosey, G
Behavio

Hosey, G
Oxford: 

Jensen, 
evaluati
evaluati
young p
http://w
nservati
based_e
me 

Jones, R
Project R

Kasuya, 
1247‐12

Keenan,
London:

Kelly, D.
presenta
Wellingt

King, J. E
Persona

King, J. E
human r

King, J. E
national
Persona

Kuhar, C
housing 

Leader‐W
West, C.
achievem

A.F. (2000) R
means. Anima

, and Broom
pp. 531‐544. 

G. (2008) A p
ur Science, 1

G., Melfi, V., 
Oxford Univ

E. (2011). Le
on of the ed
on research 
eople, funde
warwick.acad
on_Large‐sc
evaluation_o

R., Rigby, K., S
Report (2004

E. (2001) Ma
24. 

 S. and John
: Bowker Sau

, Jasperse, J.
ation. The ba
ton, NZ. http

E. and Figuer
lity. Journal 

E., and Landa
raters? Journ

E., Weiss, A.,
l generalizati
ality, 73 (2) p

C. W., Stoinsk
and behavio

Williams, N.,
. & Zimmerm
ments of zoo

andomizatio
al Behaviour,

m, D.M. (2009

preliminary m
109 (2) pp. 10

and Pankhu
versity Press.

earning abou
ucational im
report on th
ed by the Gre
demia.edu/E
cale_survey‐
of_the_educa

Stow, K. and 
4‐2008) for N

ann‐Whitney

ston, C. (200
ur.  

. & Westbroo
ad, the good
p://www.doc

redo, A. J. (19
of Research 

au, V. I. (200
nal of Resear

, and Farmer
ion of person
p. 389‐410. 

ki, T.S., Lucas
or. Applied A

 Balmford, A
man, A. (2007
os in conserv

on tests and t
, 59, pp. 653

9) Measuring

model of hum
05‐127.  

rst, S. (2009)
  

t animals, sc
mpact of the Z
he impacts of
eater London
ricJensen/Pa

ational_impa

Hill, G. (200
Natural Engla

y U test whe

02) Concise D

oke, I. (2005
 and the bet
c.govt.nz/upl

997). The Fiv
in Personalit

3) Can chimp
rch in Person

r, K.H. (2005)
nality structu

s, K.E., Maple
Animal Behav

A., Linkie, M.,
7) Beyond th
vation. In Zoo

192 

the equality 
3‐656. 

g zoo animal 

man‐animal r

) Zoo animal

cience and co
ZSL London Z
f zoo‐based 
n Authority. 
apers/40282

act_of_the_Z

08) Biology an
and Ref: MA

n variances a

Dictionary of 

) Designing s
tter. Departm
load/docum

ve‐Factor Mo
ty, 31 (2) pp

panzee (Pan
nality, 37, pp

) A chimpanz
ure: Zoologic

e, T.L. (2006
viour Science

, Mace, G. M
he ark:  conse
os in the 21s

of variance 

welfare: the

relationships

ls: behaviour

onservation:
Zoo Formal L
conservation
from 
2/Learning_

ZSL_London_

nd husbandr
R08‐02‐011.

are unequal.

f Library and 

science grap
ment of Cons
ents/science

odel plus Do
. 257‐271. 

 troglodytes
. 1‐15.  

zee (Pan trog
cal parks and

) Gorilla Beh
e, 96 (3‐4) pp

M., Smith, R. J
ervation biol
t Century: Ca

assumption 

eory and pra

s in the zoo. A

r, manageme

 Large‐scale 
Learning pro
n education f

about_Anim

_Zoo_Forma

ry of Eunicell
 

. Animal Beh

Information 

hs for data a
servation Tec
e‐and‐techni

minance in C

) happiness b

glodytes) ana
d an African s

havior Index r
p. 315‐326. 

J., Stevenson
ogists' views
atalysts for C

Cited Re

when compa

ctice. Zoo Bi

Applied Anim

ent, and welf

 survey‐base
ogramme: Em
for children 

mals_Science_

al_Learning_

la verrucosa.

haviour, 61, p

n Science (2nd

analysis and 
chnical Series
cal/docts32.

Chimpanzee 

be estimated

alogue of cro
sanctuary. Jo

revisited: Ag

n. M., Walte
s of the 
Conservation

eferences 

 

aring 

iology, 

mal 

fare. 

ed 
mpirical 
and 

_and_Co

program

. Final 

pp. 

d edn). 

s, 32. 
.pdf 

d by 

oss‐
ournal of 

ge, 

r, O., 

n?: 236–



254. Zim
Press. 

Lindburg
tailed m

Lukas, K
alternat

Lloyd, A
method 
Behavio

Mace, G
(2007): M
21st Cen
West, C.

Manly, B
Indian Jo

Manly, B
London 

Maple, T
principle
and Bae

Margulis
use in zo

Martin, 
troglody

Martin, 
Cambrid

Martin, 
Cambrid

Mason, 
indicato

Masters
risks in g
Symposi
and Aqu

Meaghe
Applied 

mmerman, A.

g, D. G., Lyle
macaques in c

K. E., Hoff, M
ion between

. S., Martin, 
of horse per
ur Science, 1

G. M., Balmfo
Measuring c
ntury: Cataly
. (Eds). Camb

B.F.J. (1995) 
ournal of Sta

B.F.J. (1997) 
and Weinhe

T.L. and Bash
es and techn
er, C.K. (Eds.)

s, S.W. and W
oological par

J. E. (2005) T
ytes). Applied

P.  and  Bat
dge: Cambrid

P., and Bate
dge: Cambrid

G.J., and Lat
or? Animal W

s, N.J., F.M. B
great apes (H
ium on Zoo R
uariums. 

er, R. K. (2009
Animal Beha

., Hatchwell,

s, A. M., and
captivity. Zoo

. P., and Map
n zoo enclosu

J. E., Bornett
rsonality ass
105, pp. 205‐

ord, A., Leade
onservation 
ysts for Conse
bridge: Camb

Randomizat
atistics, 57, p

Randomizat
eim: Chapma

haw, M.J. (20
iques for zoo
. Chicago: U

Westhus, E.J
rks. Applied A

The influence
d Animal Beh

teson,  P.  (1
dge Universit

son, P. (2007
dge Universit

tham, N.R. (2
Welfare, 13 (1

Burns and J.C
Hominidae) i
Research (20

9) Observer 
aviour Scienc

 M., Dickie, L

d Czekala, N. 
o Biology Sup

ple, T. L. (200
ures, Applied

t‐Gauci, H. L
essment: Ra
‐222. 

er‐Williams, 
success: ass
ervation?: 32
bridge Unive

ion tests to c
pp. 200‐222.

tion, Bootstra
n & Hall. 

010). Researc
o manageme
niversity of C

. (2008) Eval
Animal Beha

e of rearing o
haviour Scien

1993)  Measu
ty Press. 

7). Measurin
ty Press. 

2004) Can't s
1), pp. 57‐69.

C.M. Lewis. (2
n zoological 
006). Dow. S. 

ratings: Valid
ce, 119 (1‐2) 

193 

L. & West, C

M. (1989) St
pplement, 1,

03) Gorilla b
d Animal Beh

. I., and Wilk
ater‐agreeme

N., Manica, 
sessing zoos'
22–342. Zimm
ersity Press.

compare me

ap and Mont

ch trends in 
ent, 2nd editio
Chicago Pres

uation of dif
aviour Scienc

on personali
nce, 90, pp. 1

uring  Behav

ng behaviour

stop, won't st
. 

2005) Peri‐a
collections i
 and Clark, F

dity and valu
pp. 1‐14.  

. (Eds). Camb

tatus and rep
 pp. 5‐16. 

ehavior in re
haviour Scien

kinson, R. G. 
ent and links

A., Walter, O
contribution
merman, A.,

eans with un

te Carlo Met

zoos. In Wild
on: 288‐298.
ss. 

fferent obser
e, 110, pp. 3

ty ratings of
167‐181. 

viour:  An  In

r: An introduc

top: is stereo

naesthatic a
n the UK and
F. (Eds). Britis

ue as a tool f

bridge: Camb

productive p

esponse to sy
nce, 81, pp. 3

(2007) Evalu
s to behaviou

O., West, C. &
n to conserva
Hatchwell, M

equal variati

thods in Biolo

d Mammals 
Kleiman, D.

rvational sam
63‐376. 

captive chim

troductory  G

ctory guide (

otypy a relia

nd anaesthe
d Ireland.  In
sh and Irish A

or animal we

Cited Re

bridge Unive

potential of l

ystematic 
367–86. 

uation of a no
ur. Applied A

& Zimmerma
ation. In Zoo
M., Dickie, L

ion. Sankhyā

ogy. (2nd edi

in Captivity: 
G., Thompso

mpling regim

mpanzees (P

Guide.  (2nd 

(Third Edition

ble animal w

etic‐related m
n: 8th Annual
Association o

elfare resear

eferences 

 

ersity 

ion‐

ovel 
Animal 

an, A. 
os in the 
. & 

ā: The 

ition). 

on, K.V. 

mes for 

an 

edition).  

n). 

welfare 

mortality 
l 
of Zoos 

rch. 



Melfi, V.
Sulawes

Mellen, 
vertebra

Mitchell
felid spe
Irish Ass

Moran, 
100, pp.

Mundry
Behavio

Murphy
pp.  224

Norusis,

O'Brien,
(1998) W

Onghen
A comm
408‐411

Pederso
predicts

Perkins, 
177‐186

Pickerin
Biology,

Plowma
unequal

Plowma
IV: 193‐2
Plowma

Povey, K
of Interp

. A. and Feist
si crested bla

J.D.  (1994) 
ates. Zoo Bio

l, H and C. Ne
ecies. In: 8th A
sociation of Z

M.D.  (2003)
 403‐405. 

, R. (1999) T
ur, 58, pp. 1

, J. A. (1995)
‐228.  

,  M. J. (1990

 T.G., Kinnai
What's so spe

a, P. and Ma
mentary on Ch
1. 

on, A. K., King
s behaviour. J

L. (1992) Va
6. 

g, S., Creight
 11 pp. 229‐

n, A.B. (2003
l zones. Appl

n, A., Green,
202. Clauss, 
n, A. (Eds.). 

K. and J. Rios
pretation Res

tner, A. T. C.
ack macaque

Survey and 
ology, 13, pp.

evison. (200
Annual Symp
Zoos and Aqu

) Arguments

esting relate
143‐1153. 

) Assessment

0) SPSS/PC + S

rd, M.F., Die
ecial about f

ay, R.B. (1995
hen and Dun

g, J. E., and L
Journal of Re

ariables that 

ton E., Steve
234. 

3) A note on 
lied Animal B

, K. and Taylo
M., Fidgett, 
Fürth: Filand

s (2002) Usin
search, 7 (2) 

(2002) A co
s (Macaca n

inter‐zoo stu
. 459‐470. 

6) The effect
posium on Zo
uariums. 

for rejectin

ed samples w

t of the temp

Statistics 4.0

erenfeld, E.S.
igs? Nature, 

5) Pitfalls in c
nlap. Behavio

andau, V. I. (
esearch in Pe

influence th

ns‐wood B. (

a modificati
Behaviour Sc

or, L. (2009) 
A., Janssens
der Verlag. 

g interpretiv
pp. 19‐28. 

194 

mparison of 
nigra). Anima

udies used t

t of inter‐zoo
oo Research 

g the seque

with missing v

perament of

0.  Chicago, U

., Conklin‐Bri
392, pp. 668

computing a
or Research M

(2005) Chim
ersonality, 39

e activity of 

(1992) Flock 

ion of the sp
cience, 83, pp

Should zoo 
, G., Hatt, J‐M

ve animals to

the activity 
al Welfare, 1

to address h

o transport o
(2006). Dow

ential Bonfer

values: a per

f potential gu

USA: SPSS Inc

ittain, N.L., W
8. 

nd interpret
Methods, Ins

panzee (Pan
9, pp. 534‐54

captive oran

size and bre

read of part
p. 331‐336.

food be cho
M., Huisman

o deliver affe

budgets of w
1 (2) pp. 213

usbandry pr

on reproduct
w. S. and Clar

roni  in ecolo

rmutation ap

uide dogs. An

c. 

Wrangham, R

ting randomi
struments & 

 troglodytes
49.  

ng‐utans. Zoo

eeding succe

icipation ind

pped? In Zoo
, T., Humme

ective messag

Cited Re

wild and capt
3‐222. 

roblems  in s

tive success 
rk. F. (Eds) Br

ogical studie

pproach. Ani

nthrozoos, V

R.W., and Silv

isation test p
Computers, 

s) personality

o Biology, 11

ess in flaming

dex allowing 

o Animal Nut
el, J. Nijboer,

ges in zoos. J

eferences 

 

tive 

ome zoo 

of three 
ritish and 

es. Oikos, 

imal 

III (4) 

ver, S.C. 

p values: 
27, pp. 

y 

1, pp. 

gos. Zoo 

for 

trition 
 J. and 

Journal 



Pullen, P
interpre
p. 214. 

Riach, A
biases in
British a

Rice W.R

Ross, S. 
(Pan tro
pp. 143–

Ross, S. 
Exhibit D

Rouff,  J
macaqu
10.1002

Ruxton, 
Universi

Shaffer, 

Shepher
stress re
Animal W

Shipley, 
mamma

Sidoli, D
exhibit a

Smith, B
Behavio

Sokal, R
Research

Spijkerm
interacti
zoo grou

Sprintha

P.K. (2004) T
eting minimu

A.C., Arnold, K
n captive bre
and Irish Asso

R. (1989) Ana

R. and Lukas
oglodytes) an
–52 

R., Melber L
Design on Vis

.  H.,  Sussm
es  (Macac
2/ajp.20176. 

G.D.  &  Col
ity Press (ISB

J. P. (1995) 

rdson, D. J., C
esponses in z
Welfare, 13, 

L., Illius, A.W
alian herbivo

D. (2007) Toru
at The Deep.

B. R., and Blu
ural Ecology

.R. and Rohlf
h. (3rd editio

man,  R.  P., 
ivity and skil
up. Behaviou

all, R. (1987) 

he EEP studb
um standards

K.E. and A.L. 
ed birds. In: 6
ociation of Zo

alysing table

s, K. E. (2006
nd lowland go

L. M., Gillespi
sitor Behavio

man,  R.  W., 
casilenus).Am

egrave,  N. 
BN 01992523

Multiple hyp

Carlstead, K.
zoo animals u
S105‐S113. 

W., Kjell, D. H
res: a test of

us formation
 BSc Biologic

mstein, D. T
y, 19, pp. 448

f, W.H. (1994
on.) W. H. Fre

Dienske,  H
lls in social p
ur, 133, pp. 7

Basic Statist

book for the 
s of welfare i

Fidgett. (200
6th Annual S
oos and Aqu

es of statistic

6) Use of spac
orillas (Gorill

ie, K. L.  and 
or: A Cross‐F

and  Strube
merican  Jo

(2003)  Expe
327). 

pothesis test

 C. and Wiel
using longitu

Hobbs, N.T. a
f a general m

n in a group o
cal Sciences, 

. (2008) Fitn
8 – 455.  

4) Biometry: 
eeman & Co

.,  van  Hoof
play of young
717‐739. 

tical Analysis

195 

 white faced
in zoological

04) The rare
Symposium o
uariums. 

cal tests. Evo

ce in a non‐n
la gorilla gor

Lukas, K. E. 
Facility Comp

e,  M.  J.  (200
ournal  of 

erimental  De

ing. Annual R

ebnowski, N
udinal monit

and Spalinge
model of diet

of Horse‐Eye
University o

ess consequ

The Principl
mpany (ISBN

f,  J.  and  Je
g chimpanze

s. Reading, M

d saki monke
 parks. Folia

ness of data
on Zoo Resea

lution, 43, pp

naturalistic e
rilla), Applied

(2012) The Im
parison. Visit

05)  Persona
Primatolog

esign  for  the

Review of Ps

N. (2004) Cros
oring of faec

r, D.E. (1999
t optimizatio

e Jacks (Cara
of Leeds.  

ences of per

les and Pract
N 071672411

ens,  W.  (199
ees living in p

MA, USA: Add

y (Pithecia p
Primatologi

; testing cor
rch (2004). M

p. 223‐225. 

environment 
d Animal Beh

mpact of a M
or Studies, 1

ality  traits  in
gy,  67,  p

e  Life  Scienc

sychology, 46

ss‐institution
cal corticoids

) Predicting 
n. Oikos, 84,

nx latus) in t

rsonality: a m

tice of Statist
11). 

96).    Differ
peer groups 

dison‐Wesley

Cited Re

pithecia): a to
ica, 75(suppl

relates of se
Macdonald, C

t by chimpan
haviour Scien

Modern, Nat
15, pp. 3‐15. 

n  captive  li
pp.  177‐19

ces.    Oxford

6, pp. 561‐58

nal assessme
s and behavi

bite size sele
, pp. 55‐68. 

the Endless O

meta‐analysi

tics in Biolog

rences  in  va
and in a larg

y. 

eferences 

 

ool for 
lement), 

x ratio 
C. (Ed). 

zees 
nce, 96 

uralistic 
 

on‐tailed 
8.  Doi: 

d:  Oxford 

84. 

ent of 
our. 

ection of 

Oceans 

s. 

gical 

ariability, 
ge family 



Sterling,
Compos
Folia Pri

Stevenso
Primates

Stoinski,
and mai

Tabachn
Harpers

Taylor, K
adult co
94‐108. 

The Dee
Reef sha

Todman
to Rando

Uher, J. 
Persona

Uher, J.,
stability,

Velicer, 
issues in

Vries, M
hand‐plu

Weiss, A
living fos
125 (1) p

Weiss, A
correlate
Psycholo

Wemels
assessm
integrat

Wielebn
cheetah

, E.J., Dierenf
sition and Nu
imatologica, 

on‐Hinde, J.,
s, 19, pp. 47

, T. S., Lukas,
ntenance of

nick, B. G. an
Collins Colle

K. D., and Mi
mpanion do
 

ep Aquarist D
ark Carcharh

n, J.B. and Du
omisation Te

(2008) Comp
ality, 22, pp. 4

, Asendorpf, 
, cross‐situat

W. F., and Ja
n selecting an

M.F.W. (1995)
ucking meth

A., Adams, M
ssils of homi
pp. 72‐83. 

A., King, J. E.,
ed with dom
ogy, 83 (5) p

sfelder, F., Hu
ment of behav
ive animal w

nowski, N. J. 
s. Zoo Biolog

feld, E.S., As
utrient Intake
62(1‐3), pp.

, and  Zunz, M
3‐482. 

, K. E., Kuhar
f all‐male gor

d Fidell, L. S.
ge Publisher

ills, D. S. (200
gs. Journal o

Department. 
hinus amblyrh

ugard, P. (200
ests. Mahwa

parative pers
427‐455.  

J. B., and Ca
tional consis

ackson, D. N.
n appropriat

) Estimating 
od. Journal o

M. J., Widdig, 
inid persona

, and Enns, M
minance in ch
p. 1141‐1149

unter, E.A., M
vioural expre
welfare meas

(1999) Beha
gy, 18, pp. 33

hbourne, C.J
e in Wild and
 115‐124. 

M. (1978) Su

r. C. W., and 
rilla groups in

.  (1996) Usin
rs. 

06) The deve
of Veterinary

(2005) Posit
hynchos for t

01) Single‐Ca
h and Londo

sonality rese

ll, J. (2008) P
stency and co

. (1990). Com
e procedure

forage intak
of Range Ma

A., and Gera
lity and subj

M. R. (2002) S
himpanzees (
9.  

Mendl, M.T.,
essions in pig
urement. Ap

vioural diffe
35‐349. 

196 

J., and Feistn
d Captive Po

ubjective asse

Maple, T. L. 
n captivity. Z

ng multivaria

elopment an
y Behavior: C

tive feedbac
target feedin

ase and Sma
on: Lawrence

earch: Metho

Personality in
oherence in 

mponent ana
e. Multivariat

ke and qualit
anagement, 4

ald. M.S. (20
ective well‐b

Subjective w
(Pan troglod

, and Lawren
gs: first explo
pplied Anima

rence as pre

ner, A.T.C. (1
pulations of 

essment of i

(2004) Facto
Zoo Biology, 

ate statistics

d assessmen
Clinical Applic

k conditionin
ng purposes.

ll‐n Experim
e Erlbaum As

odological ap

n the behavi
response. An

alysis versus 
te Behaviour

y in grazing c
48, pp. 370‐3

11) Rhesus m
being. Journa

well‐being is h
dytes). Journa

nce, A.B. (200
orations of a
al Behaviour 

edictors of br

994) Dietary
Daubentoni

ndividual rhe

ors influencin
23 (3) pp. 18

s (3rd edition)

nt of tempera
cations and R

ng to visual t
. Unpublishe

ental Design
ssociates. 

pproaches. E

our of great 
nimal Behavi

common fac
r Research, 2

cattle: a reco
375. 

macaques (M
al of Compar

heritable and
al of Persona

00). The spon
 novel meth
Science, 67 (

reeding statu

Cited Re

y Intake, Foo
a madagasca

esus monkey

ng the forma
89‐203.  

).  New York

ament tests 
Research, 1 (

targets with 
ed report. 

ns. A Practica

European Jou

apes: tempo
viour, 75, pp. 

ctor analysis
25 (1) pp. 1‐2

onsideration

Macacamulat
rative Psycho

d genetically
ality and Soci

ntaneous qu
odology for 
(3) pp. 193‐2

us in captive 

eferences 

 

d 
ariensis. 

ys. 

ation 

: 

for 
(3) pp. 

the Grey 

al Guide 

urnal of 

oral 
99‐112.  

: Some 
28.  

 of the 

tta) as 
ology, 

y 
ial 

ualitative 

215. 



Wielebn
assessm
America

Wilcox, 
Blue‐spo
kuhlii M
Universi

Wilcox, 
spotted 
kuhlii (M

Wilson, 
209. 

Wirtz, P
sex and 

Wielebn
cheetah

Wolf, M
Philosop

Wright, 
(Tragela
149‐164

Zoo Lice
10.12.12

 

 

 

 

 

nowski, N. C.,
ment of adren
an clouded le

R.C. (2008) F
otted Ribbon
üller & Henl
ity of Hull. 

R.C. (2009) F
Ribbontail R

Müller and He

S. (1982) Env

. and Oldeko
social status

nowski, N. J. 
s. Zoo Biolog

. and Weissi
phical Transa

D.J.,  Omed
phus  euryce
4. 

ensing Act. (1
2) 

, Fletchall, N
nal activity as
eopard popu

Food prefere
ntail Ray Tae
e, 1841 – do

Food Prefere
Ray Taeniura
enle, 1841). 

vironmental

op, G. (1991)
s.  Zeitschrift

(1999) Beha
gy, 18, pp. 33

ng, F. J. (201
actions of the

d,  H.M,  Bish
erus  isaaci)  f

1981) Zoo Lic

., Carlstead, 
ssociated wi
lation. Zoo B

ences in the B
niura lymma
o prey sex ph

ences, Olfact
 lymma (For
MSc by rese

 influences o

). Time budg
fuer Saeuge

vioural diffe
35‐349. 

10) An explan
e Royal Socie

hop,  C.M.  a
feeding  prac

censing Act. h

197 

 K., Busso, J.
th husbandr
Biology, 21 (1

Bonnethead
a Forsskål, 17
heromones a

ory Attracta
rsskål, 1775) 
earch, Univer

on the activit

ets of Water
etierkunde, 5

rence as pre

natory frame
ety B, 365, pp

and  Fidgett, 
ctices  in UK

http://www

 M. and Brow
ry and behav
1) pp. 77‐98.

 Shark Sphyr
775 and the 
ttract preda

nts and Fora
and the Blue
rsity of Hull.

ty of captive

rbuck (Kobus
56, pp. 48‐58

edictors of br

ework for ad
p. 3059‐3968

A.L.  (2011)
zoological  c

.legislation.g

wn, J. L. (200
vioral factors
 

rna tiburo Lin
Blue‐spotted
tors? BSc Aq

aging Behavio
e‐spotted Sti

apes. Zoo Bi

s ellipsiprymn
. 

reeding statu

aptive perso
8.  

)    Variation
collections.  Z

gov.uk/ukpga

Cited Re

02) Noninvas
s in the North

nnaeus, 1758
d Stingray Da
quatic Zoolog

our of the Bl
ingray Dasya

iology, 1, pp

nus) of diffe

us in captive 

onality differ

ns  in  Easter
Zoo Biology

a/1981/37 (A

eferences 

 

sive 
h 

8, the 
asyatis 
gy, 

ue‐
atis 

. 201‐

rent age, 

ences. 

n  bongo 
y,  30,  pp. 

Accessed 


	BIAZA Handbook of Zoo Research 2013 FINAL
	Unit 11 Animal Research Study (final)

